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DISCLAIMER
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scritto di ITG. ITG non assume alcuna responsabilita che possa derivare da un utilizzo incompleto, parziale o comunque difforme dalle
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informazioni incomplete o errate fornite dalla Committente, salvo diversa clausola contrattuale. ITG non intende violare alcun
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rispettivi titolari o marchi registrati di altre societa e sono stati utilizzati a puro scopo esplicativo e a beneficio del possessore, senza
alcun fine di violazione dei diritti di Copyright vigenti. ITG si riserva il diritto di modificare 1 contenuti del presente disclaimer in
qualsiasi momento e senza alcun preavviso. [ documenti possono contenere errori tipografici. Le stime dei costi, le raccomandazioni e
le opinioni presentate in questo rapporto sono fornite sulla base delle nostra esperienza ¢ del nostro giudizio professionale e non
costituiscono garanzie e/o certificazioni. Valutazioni in merito agli standard del servizio fornito devono tenere conto del momento e
delle condizioni in cui il servizio ¢ stato fornito. ITG ¢ provvista di procedure ed istruzioni di qualita e di sicurezza per garantire la
corretta gestione dei documenti forniti dal Committente al fine di evitarne la perdita, I'uso improprio ¢ I'alterazione dei dati.
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1 INTRODUZIONE |

La societa KKWWAIT PETROLEUMITALIA S.p.A. (nel seguito KPIT) ha incaricato la scrivente societa
The IT Group Italia S.r.l. (di seguito IT Group)rddigere il presente documeritnalisi di Rischio
sito specificger il Punto Vendita carburanti (nel seguito PV§B43, ubicato in Via della Stazione
9 nel territorio comunale di Uta (CA).

Il sito e stato notificato da KUPIT in data 07/0208 ai sensi del D.Lgs. 152/2006, a seguito del
riscontro di passivita ambientali rilevate a carti terreni insaturi nel corso delle attivita di
sostituzione del vecchio parco serbatoi, realizza#¥ambito della ristrutturazione del PV.
Successivamente la KUPIT ha incaricato la soci2fA srl per la realizzazione di tutte le attivita
ambientali e 'elaborazione nell'ordine, del PiaticdCaratterizzazione, dell’ Analisi di Rischio e
del Progetto di Bonifica.

In data 17/12/15, in sede di CdS decisoria, il MAMIa reso noto ch#utte le valutazioni ed
autorizzazioni sui procedimenti ambientali, dovraressere formulate dalle Autorita Territoriali
competenti, in quanto il sito risulta esterno akipgetro del SIN Successivamente, in data
26/01/16 la societa IDEA srl (rif. 006/16/FF/aedhiedeva alle PPAA, la convocazione di un
Tavolo Tecnico e in data 13/05/16 (prot. CPA/65808&16-01), la KUPIT richiedeva la
convocazione della Conferenza dei Servizi per lapazione del Progetto di Bonifica,
evidenziando che tale documento era gia stato togdepareri di sostanziale approvazione nelle
precedenti CdS convocate dal MATTM, salvo presonizisuccessivamente soddisfatte. Non
avendo ricevuto alcun atto formale di approvazifidetermina), la societa KUPIT si & pertanto
trovata impossibilitata all'avvio degli intervemti bonifica sul sito.

Sul punto vendita, e attualmente presente e fuanienun impianto di Messa in Sicurezza della
falda (Pump & Treat) ed é attivo un protocollo dimtoraggio e campionamento delle acque dai
piezometri presenti in sito. In particolare, i tiati analitici acquisiti fino ad oggi hanno
evidenziato nel periodo recente, sporadici supenéirdelle CSC di riferimento; pertanto, alla luce
di tali risultati, su incarico di KUPIT, la scrivemha redatto il presente documento allo scopo di
aggiornare la precedentédalisi di Rischid redatta dalla societa IDEA s.r.l. e trasmessa all
PP.AA. in data 17/12/2009 (ns. prot. 491/09/FF/as).

L’elaborato e finalizzato alla determinazione deflassime concentrazioni residue ammissibili
(CSR) affinché non si verifichi rischio per la da&luumana relativamente alla potenziale
contaminazione adsorbita al terreno di pertineretaitb e disciolta nelle acque sotterranee.

Ai fini dell'elaborazione sono stati consideratittu risultati dei monitoraggi trasmessi da IDEA
s.r.l. nei documenti pregressi, i risultati dehelagini di caratterizzazione e le indicazioni delle
PP.AA. con particolare attenzione ai seguenti Medbaiunione:

« MATTM - CdS istruttoria del 16/02/2009 e CdS decisalel 20/03/2009 convocate in
merito al documentoPiano della caratterizzaziofie

* ARPAS - Verbale di riunione del 13/07/2009 in meedd un aggiornamento delle attivita
di indagine eseguite;

e MATTM - CdS istruttoria del 06/05/2010 e CdS decisadel 30/09/2010 in merito al
Piano di Caratterizzazionealla Messa in Sicurezza d’Emergeneaall’elaborazione
dell’ Analisi di Rischig

* MATTM - CdS istruttoria del 15/12/2011 in meritogdcumentd'Progetto di Bonifica”;
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MATTM - CdS decisoria del 29/03/2012 in merito acdmenti‘Progetto di Bonifica”;
“Realizzazione vasca di accumulo prima piogge'Rapporto di Monitoraggio”,

 ARPAS - Verbale di riunione del 18/06/2012 in meedd un aggiornamento delle attivita
di indagine eseguite, redazione del Protocollo diidazione e coordinamento per le
attivita di campionamento;

* MATTM - CdS decisoria del 17/12/2013 in merito acdimentiIntegrazioni e variazioni
al Progetto di Bonifica) “Trasmissione del verbale di riunione del giorno ggigno
2012” e“Riassunto delliter amministrativo e tecnico debgedimento di bonifica”

» ARPAS — Nota del 17/12/2014; validazione delle snakeguite;

* CdS decisoria del 17/12/2015 in merito al documénliota tecnica in risposta alle
considerazioni e prescrizioni emerse in sede di @d8soria del 17/12/2013"nella
medesima CdS, il MATTM ha reso noto chette le valutazioni ed autorizzazioni sui
procedimenti ambientali, dovranno essere formulatalle Autorita Territoriali
competenti, in quanto il sito risulta esterno atipgetro del SIN”

1.1 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Dal 14 aprile 2006 (Supplemento Ordinario n° 9dla &azzetta Ufficiale n°88 ed attuativo della
delega conferita al Governo pg@rriordino, il coordinamento e l'integrazione dallegislazione

in materia ambientaleton Legge 15 dicembre 2004, n°308) il riferiment@mativo vigente per

la valutazione dello stato di qualita di suolotesiolo ed acque sotterranee e per la bonifica dei
siti contaminati & costituito dalla Parte Quart#l® V del Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n.
152 recantéNorme in materia ambientale”

In particolare, i criteri seguiti nello svolgimerdelle attivita oggetto del presente studio, sdat s
adottati in conformita a quanto previsto dal D.L1fs2/06, Parte Quarta e dall'Allegato 1 alla Parte
Quarta, Titolo V del D.Lgs. 152/06 (Criteri geneyaer I'Analisi di Rischio sanitario ambientale
sito-specifica).

Nel gennaio 2008 la succitata normativa e statgmata dal D.Lgs. 04/08Jiteriori disposizioni
correttive ed integrative del decreto legislativa@rile 2006, n. 152, recante norme in materia
ambientalé il quale, al comma 43 dell'art. 2Modifiche alle Parti terza e quarta del decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 192lel Titolo V (Norme transitorie e findli modifica il D.Lgs.
152/06 ponendo una serie di condizioni sulla basdle duali impostare i calcoli dell’ Analisi di
Rischio. La definizione dei criteri sui quali es@gul’Analisi di Rischio e poi ulteriormente
specificata nelldNotedel D.Lgs. 04/08, nelle quali si riporta I'Allegaf al Titolo V della parte
guarta del D.Lgs. 152/06 come modificato dal nudgoreto.

Infine, dal 07 aprile 2015 ¢ in vigore il Decretd febbraio 2015, n.31Regolamento recante
criteri semplificati per la caratterizzazione, masi sicurezza e bonifica dei punti vendita
carburanti, ai sensi dell'articolo 252, comma 4] decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152"

Ai fini della valutazione dello stato di qualitaiderreni, sulla base del ciclo produttivo, deiidat
storici relativi al sito e in funzione del contegtocui ricade I'area in oggetto, i valori analitg
laboratorio riscontrati nei campioni di terrenolpvati nel corso delle attivita svolte in sito sono
stati confrontati con le concentrazioni soglia aintaminazione (CSC) definite dal D.Lgs. 152/06
per“siti ad uso Verde pubblico, privato e residenzial€olonna A, Tabella 1 dell’Allegato 5 alla
Parte Quarta, Titolo V del D.Lgs. 152/06), cosi eorichiesto dagli Enti nella Conferenza dei
Servizi Decisoria del 30/09/2010.
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TABELLA 1.1.1:CONCENTRAZIONI SOGLIA DI CONTAMINAZIONE (CSC)NEL SUOLO E SOTTOSUOLO

CSC- SITI AD USO VERDE
PUBBLICO, PRIVATO E
N. ORD. PARAMETRO RESIDENZIALE
(mg/kg s.s.)
10 RowmBO 100
19 BENZENE 0,1
20 ETLBENZENE 0,5
21 SIRENE 0,5
22 TOLUENE 0,5
23 XILENI 0,5
24 SOMMATORIA ORGANICI AROMATICI 1
(DA20A23)
94 IDROCARBURI LEGGERIC<12 10
95 IDROCARBURI PESANTIC>12 50
* M TBE 10

*DECRETO12 FEBBRAIO2015,N.31- PAREREISSDEL 2001N. 57058IA/12

Ai fini della valutazione dello stato di qualita Ileacque sotterranee, sulla base del ciclo
produttivo e dei dati storici relativi al sito, &t definito un set standard di analiti, i cuiosal
sono stati confrontati con le Concentrazioni Sodli€ontaminazione (CSC) di cui alla Tab. 2,
All. 5, Parte Quarta, Titolo V del D.Lgs. 152/06e@n i limiti di riferimento di cui alla Tab. 2, All

1 del D.M. 31/15, come di seguito riportato.

TABELLA 1.1.2CONCENTRAZIONISOGLIA DI CONTAMINAZIONE (CSC)NELLE ACQUE SOTTERRANEE

CSCACQUE
N. ORD. PARAMETRO SOTTERRANEE
(ng/h)
13 RomBo 10
24 BENZENE 1
25 ETLBENZENE 50
26 SIRENE 25
27 TOLUENE 15
28 P-XILENE 10
90 [DROCARBURI TOTALI(N-ESANO) 350
* M TBE 40
*x PloMBO TETRAETILE 0,1

*DECRETO12 FEBBRAIO2015,N. 31- PAREREISSDEL 12/09/2006N. 45848
** DECRETO12 FEBBRAIO 2015,N.31- PAREREISSDEL 17/12/200N. 497591A.12

1.2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Per la predisposizione del presente elaboratdati@riferimento alla principale documentazione
tecnica di seguito elencata, che si assume nota:

* 07/02/2008 - KUPIT!Comunicazione ai sensi del D.Lgs. 152/2006 prd$sgianto di
distribuzione carburanti sito in Via della Staziohe- Uta (CA) (Cod. n° 6543)”

» 06/03/2008 - IDEA S.r.l.:Piano della caratterizzaziofiéns. prot. 088/08/as/FF);

* 09/03/2009 - IDEA s.r.l.: Relazione tecnica(ns. prot. 073/09/FF/as) in risposta alle
prescrizioni espresse dagli Enti nella Confereredé&sérvizi del 16/02/2009;
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* 17/06/2009 - IDEA s.r.l.: Relazione tecnica(ns. prot. 221/09/FF/as) in risposta alle
prescrizioni espresse dagli Enti nelle Conferenee $ervizi del 16/02/2009 e del
20/03/20009;

e 17/12/2009 - IDEA s.r.l. Analisi di Rischi@ (ns. prot. 491/09/FF/as);
* 09/05/2011 - IDEA s.r.l. Progetto Unico di Bonifica(ns. rif. 141/11/CB/FF);

e 27/03/2012 - IDEA s.r.l.“Integrazioni al Progetto Unico di Bonifica (ns. rif.
122/12/CBI/FF);

* 13/05/2014 - IDEA s.r.I“Nota tecnica in risposta alle considerazioni e pcezioni
emerse in sede di Conferenza dei Servizi decidemaitasi il 17/12/2013 (ns. rif.
129/14/FF/ffd);

» 2008-2018 - IDEA s.r.I- Rapporti di monitoraggio MISE.
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‘ 2 INQUADRAMENTO GENERALE E SINTESI DELLE ATTIVITAREA LIZZATE ‘

| 2.1 DESCRIZIONE DEL SITO |

Il PV n. 6543 & un’area di stoccaggio e distribneicarburanti, ubicato nel territorio comunale di
Uta (CA), in Via della stazione 9, ad una quotaidia 6 m s.I.m.. Il territorio del Comune di Uta
fa parte della regione Campidano, delimitata acsbsal sistema di rilievi del Sulcis-lglesiente,
ad est dal complesso orografico del Sarrabus-Geraesud dal Golfo di Cagliari. Il sito ricadeva
all'interno delle perimetrazione del Sito di Intese Nazionale (SIN) del Sulcis Inglesiente
Guspinese, ora di competenza delle Autorita Tetaiio

L’'area attuale del PV si estende per una supediaa. 1.800 rhed & caratterizzata dalla presenza
delle seguenti strutture:

» area locale gestore;

e areashop;

» autolavaggio;

* n. 4 colonnine di erogazione carburante;

* parco serbatoi interrati contenenti carburantigagotrazione.

La planimetria attuale del sito € riportata iGEGRA 1.

2.2 ATTIVITADIRISTRUTTURAZIONE DEL PV —FEBBRAIO 2008

Nei giorni compresitra il 6 e il 15 febbraio 200&I corso delle attivita di estrazione del vecchio
parco serbatoi, sono state realizzate due aremdosndicate comedrea di scavo Ae “area di
scavo B. L’area di scavo A, situata nella parte SE déb sn corrispondenza di n. 2 serbatoi
interrati rimossi, presentava un’estensione di 12 x 4 m, mentre l'area di scavo B, situata nella
parte NW del sito in corrispondenza di n. 4 serbiaterrati rimossi, presentava un’estensione di
12x 6 x3,5m.

Nellambito della sostituzione del parco serbaéogtata rimossa la sorgente di contaminazione
primaria identificata con il vecchio parco serbatdérrato. Inoltre, € stato rimosso il terreno con

evidenze di contaminazione, identificabile comesjimie sorgente di contaminazione secondaria.
Sono stati inviati a smaltimento un totale di 740.8g di terreno rimosso, e come ulteriore misura
dimessa in sicurezza, sono stati spurgati cince di acqua dal pozzo WPV esistente sul sito, per
una massa totale di 6.978 kg.

Durante le attivita di scavo sono stati prelevatilB campioni, denominati con numerazione
crescente secondo l'ordine di campionamento, coepasta la lettera S per i campioni di parete
(n. 12 campioni) o la lettera C per i campionia@hdio scavo (n. 6 campioni). L’'ubicazione delle
aree di scavo e dei punti di prelievo é riportatdHGURA 2. Le determinazioni analitiche sui
campioni di terreno non hanno evidenziato superéindefie CSC di riferimento. | risultati sono
riportati nella seguente tabella.
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TABELLA 2.2.1- AQA - RISULTATI ANALITICI

Prof. TPH TPH Pb
Campione | prelievo | C<12 | C>12 Bk Tk Ek Xk TEX | MTBE | 1ot
(m) | mokg | mgkg | 9| MONG ) mIKS jmaka mekg ) mokg | gy g
S1 20 m <1 <5 <002 <0,1| <01 | <0,1| <05 <0,1 311
Sz 20 m <1 <5 <0,02<0,1| <021 | <0,1]| <05 <0,1 30,6
St 20 m <1 37 <0,02 <0,1| <01 | <0,1| <05 <0,1 38,6
S4 20 m <1 <5 <0,02<0,1| <01 | <0,1]| <05 <0,1 271
St 15 m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1]| <05 <0,1 219
S¢ 1.5m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1| <05 <0,1 21,6
Si 1.5m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1| <05 <0,1 248
S¢ 1.5m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1| <05 <0,1 19,6
S¢ 20 m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1]| <05 <0,1 35,9
S A( 20 m <1 <5 <0,02<01| <021 | <0,1]| <05 <0,1 23,2
S 11 20 m <1 <5 <0,02<0,1| <01 | <0,1]| <05 <0,1 16,7
S 1 20 m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1]| <05 <0,1 251
C1 40m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1| <05 <0,1 174
C2 35m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1| <05 <0,1 139
C3 35m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1| <05 <0,1 225
C4 40m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1| <05 <0,1 449
C5 40m <1 <5 <0,02<01| <021 | <0,1| <05 <0,1 46,1
C6 40m <1 <5 <0,02<01| <01 | <0,1| <05 <0,1 37,9
Limiti Normativi 10 50 0.1 05 05 05 1 10° 100
Ai sensi del DLgs. 152/06 per il suolo ed il sotduolo siti ad uso “verde pubblico privato e residenale”,
Parte 4" All. 5 Tab.1.
* Ai sensi del DM 31/2015
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2.3 REALIZZAZIONE DEI POZzI

RW1 E RW2 —MARZO 2008
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Nei giorni 10 e 11 marzo 2008 sono stati realizzati2 pozzi, denominati RW1 e RW2,

propedeutici all'installazione di un sistema di sedn sicurezza d’emergenza e aventi le

caratteristiche riportate nella seguente tabella.

TABELLA 2.3.1- CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEIN2 POZZI REALIZZATI

PROF @ PIEZOMETRO PROF. TRATTO PROF. TRATTO
ID ) PERFORAZIONE IN PVC CIECO FESSURATO
(MDAP.C.) “
) (M) (M)

RW1 6 CAROTAGGIO 4 0,0-1,0 1,060
CONTINUO

RW2 6 CAROTAGGIO 4 0,0-1,0 1,060
CONTINUO

Durante la realizzazione dei sondaggi sono stekepati n. 9 campioni di terreno per I'esecuzione
delle determinazioni analitiche. | risultati diitaérifiche hanno evidenziato il superamento delle

CSC diriferimento peri parametri TPH C<12, TPHI=2XILENI in alcuni campioni. Il riepilogo
dei risultati analitici acquisiti & riportato neaguente tabella.

TABELLA 2.3.2- INDAGINI RW1ERW?2- RISULTATI ANALITICI

Campion Pr_of. TPH | TPH - - £ " TEX MTBE TPb
e prelievo| C<12 | C>12 mg/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg mg/k mg/kg ot
(m) mg/kg | mg/kg g mg/kg
RW1 TO 1,0m <1 <5 <0,02| <01 | <01 | <01 | <05| <01 155
RW1 T1 30m 3 117 | <0,02| <01 | <01 | <01 | <05| <01 | 136
RW1 T2 45m 25 96¢ | <0,02| <01 | <01 ] <01 | <05 <01 321
RW1 T3 6,0 m <1 <5 <0,02l <01 | <01 | <01 | <05| <0,1| 86
RW2 TO 1,0m <1 58 <0,02] <01 | <01 ] <01 | <05 <01]| 306
RW2 T1 30m 131 79¢ | <0,02] <01 | <01 1,3 13 | <01 | 172
RW2 T2 3,8m 200 288: | <0,02| <0,1 0,2 2,7 29 | <01 | 176
RW2 T3 4,4m <1 22 <002 <01 | <01 | <01 | <05] <0,1| 68
RW2 T4 6,0 m <1 <5 <0,02l <01 | <01 | <01 | <05| <0,1| 508
Limiti Normativi 10 50 0.1 0.5 0.5 0.5 1 10 100

Ai sensi del DLgs. 152/06 per il suolo ed il sosoolo siti ad uso “verde jubblico privato e residenziale”- Parte 4

All. 5 Tab.1.
* Ai sensi del DM 31/2015
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| 2.4 AQA —GIuGNO 2008 |

In data 11/06/2008 e stato eseguito uno scavo rdemkioni 5,5 x 3,4 x 2,5 m finalizzato
all'installazione di una vasca di prima pioggiafiGURA 2). Durante lo scavo sono stati prelevati
n. 4 campioni di parete e n. 1 campione di fondavamer 'esecuzione delle determinazioni
analitiche di laboratorio. | risultati analitici hao rilevato il superamento delle CSC di riferimeent
per gli analiti TPH C<12 e TPH C>12 in corrispondamlei campioni S2 (1,85 m), S3 (1,75m) e
C1 (2,5 m). ll riepilogo dei risultati analitici qaisiti € riportato nella seguente tabella.

TABELLA 2.4.1- AQA - RISULTATI ANALITICI

Pof. | TPH | TPH | B T E x | TEX | MTBE | PbTot.

CAmpIOne| P | ke | ke | moike | moka| mokg | mytg | ™G | moke | matkg

S1 1.8 m 0,8 10,8 <0, <0,1| <0,1| <0,1 <0,5 0,2 221

S¢? 1.85 m 1,5 152,3 <0,1|<01] <0,1 | <01 <0,5 0,4 229

S: 1.75 m 1,3 78,1 <0,1|<01]| <0,1 | <01 <0,5 0,2 304

S¢ 1.60 m 0,5 28,7 <0,1<0,1| <0,1| <02 <0,5 0,5 25,2
C1 25 m 129 93,3 <0,1 0,1 <0,1| <02 <0,5 0,4 28,1
Limiti Normativi 10 50 0.1 05 05 05 1 10 100

Ai sensi del DLgs. 152/06 per il suolo ed il sosoolo siti ad uso “verde pubblico privato e resideriale”,
Parte 4" All. 5 Tab.1.
* Ai sensi del DM 31/2015

2.5 |INSTALLAZIONE E AVVIO DELL ’'IMPIANTO DI MISE —OTTOBRE 2008

Nei giorni 5 e 6 agosto 2008 ¢ stato installatonypianto di Messa in Sicurezza delle acque di
falda, costituito da un sistema di Pump & Stock lmungimento e lo stoccaggio in sito delle
acque emunte, smaltite mensilmente tramite autyoat Il sistema di emungimento, costituito da
una pompa sommersa, e stato installato nel pozzb; Riidpianto e stato avviato ad ottobre 2008.

2.6 ESECUZIONE DELLE INDAGINIDEL PDC —SETTEMBRE 2009

Nella fase di indagine relativa al Piano di Cara#azione, effettuata in data 21-24/09/2009, sono
stati realizzati n. 7 sondaggi, successivamentezatiti a piezometro di monitoraggio, tramite
installazione di tubazione in PVC; nella tabellgigente si riportano le caratteristiche costruttive.

TABELLA 2.6.1- CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DEI PIEZOMETRI REALIZZAT

PROF @ PIEZOMETRO PROF. TRATTO PROF. TRATTO
ID ) PERFORAZIONE IN PVC CIECO FESSURATO
(MDAP.C.) ”
() (M) (M)

vl 6 CAROTAGGIO 4 0,0-1,0 1,0-6,0
CONTINUO

PZ2 6 CAROTAGGIO 4 0,0-1,0 1,0-6,0
CONTINUO

PZ3 6 CAROTAGGIO 4 0,0-1,0 1,06,0
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PROF @ PIEZOMETRO PROF. TRATTO PROF. TRATTO
ID ) PERFORAZIONE IN PVC CIECO FESSURATO
(MDAP.C.) ”
@) (m) (m)

CONTINUO

pza 6 CAROTAGGIO 4 0,0-1,0 1,0-6,0
CONTINUO

PZ5 6 CAROTAGGIO 4 0,0-1,0 1,0-6,0
CONTINUO

PZ6 6 CAROTAGGIO 4 0,0-1,0 1,0-6,0
CONTINUO

PZ7 6 CAROTAGGIO 4 0,0-1,0 1,0-6,0
CONTINUO

Le analisi eseguite sui campioni di terreno prdielanno rilevato superamenti delle CSC di
riferimento per i parametri TPH C<12 e TPH C>1Zamrispondenza dei punti PZ1 (1,5-2,5m e
2,5-3,5m) e PZ4 (2-3 m e 3-4 m). |l riepilogo disultati analitici acquisiti & riportato nella

seguente tabella.

TABELLA 2.6.2- INDAGINI - RISULTATI ANALITICI

: Pb Pb
?:g:?;ggleo prz'ric:"o a2 | Gz g | mak | mka | maikg n:gE/)I:g Ir\\/lwg?é N
(m) mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg
S1TO(PZ1| 05-15m| <1 <5 | <0,02 <01 | <0,1| <0,1| <05 <01 215 <0,01
S1T1(PZ1|15-25m <1l| 168 |<0,02| <0, | <0,1| <0,1| <05 <01 17,8 <0,01
S1T2(PZ1| 25-35m| 21 130 | <0,02| <01 | <0,1| <0,1| <05 <01 40,9 <0,01
S2T0(PZ22| 05-10m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 344 <0,01
S2T1(PZ22| 2,0-30m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 26,6 <0,01
S2T2 (P22 | 3,0-40m 5 47 <002 <0,1 | <0,1| <0,1]| <0,5 <01 40,3 <0,01
S3T0(PZ3| 05-10m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 344 <0,01
S3T1(PZ3|2,0-30m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 35,6 <0,01
S3T2(Pz3|3,0-38m <1 49 <00 <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 46,5 <0,01
S4T0(PZ4|1 05-10m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 84,3 <0,01
S4T1(PZz4| 20-30m| 72 114 | <0,02| <01 | <0,1| <0,1| <05 <01 384 <0,01
S4T2(PZ4| 3,0-40m 8 237 | <0,02| <01 | <0,1| <0,12| <0,5 <01 23 <0,01
S5T0O(PZ5| 05-10m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 57,2 <0,01
S5T1(PZ5| 2,0-30m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 36,8 <0,01
S5T2(PZ5| 30-40m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 30,6 <0,01
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Pb Pb
Sondaggio prZIrf:\./o 221H2 gzrz B T E X | TEX | MIBE tot. | tetraet.
campione (m) mg/kg | mg/kg mokg | mokg | mokg) mokg | mo/kg| mg/kg mg/kg | mg/kg
S6TO(PZ6| 05-1,0m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 26 <0,01
S6T1(PZ26| 2,0-3,0m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 394 <0,01
S6T2 (P26 | 3,0-40m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 424 <0,01
S7TO(PZ7|105-10m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 46,9 <0,01
S7T1(PZ7)| 2,0-3,0m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 243 <0,01
S7T2((PzZ7|30-40m <1 <5| <0,0p <0,1 | <0,1| <0,1| <05 <01 31,6 <0,01
Limiti Normativi 10 50 01 0,5 0,5 0,5 1 10 100 0,01
Ai sensi del DLgs. 152/06 per il suolcd il sottosuolo siti ad uso “verde pubblico privatce residenziale”, Parte 4" All.
> A sonsi del DM 3112015

2.7 MONITORAGGIO ACQUE SOTTERRANEE

Dal marzo 2008 ¢ stato effettuato il monitoraggiaialmente del pozzo WPV e successivamente
dei pozzi RW1 e RW2. Le determinazioni analiticlseguite sui campioni di acque di faldaa
avevano riscontrato superamenti per i paramp&DCARBURI TOTALl, BTEXS e MTBE. |
monitoraggi effettuati nel periodo successivo, avconfermato la presenza di contaminanti di
origine idrocarburica nei suddetti punti di monéggio ad eccezione del pozzo WPV (pozzo
gestore) sigillato durante le attivita di completarto della ristrutturazione del PV.

Dal settembre 2010, a seguito dell'installazionéadete di monitoraggio completa dei punti PZ,
il monitoraggio delle acque di falda e stato effatb a cadenza periodica, in concomitanza con le
attivita di monitoraggio della MISE. | risultati B analisi di laboratorio effettuate sulle acque
sotterranee, riportati hanno mostrato il superaméalle CSC di riferimento per i seguenti analiti:
IDROCARBURI TOTALI, MTBE, PIOMBO.

Nel presente documento, ai fini del'elaborazionBAdhalisi di Rischio Sitospecifica, sono stati
riportati in TABELLA 2, irisultati analitici acquisiti a partire dabse di febbraio 2016, fino al mese
di ottobre 2018; in tale periodo sono state eseguitll campagne di monitoraggio con cadenza
trimestrale suin. 9 punti di campionamento dispiirsull’area del PV (n. 7 piezometri PZ1+PZ7

e n. 2 pozzi RW1 e RW2). | risultati analitici hanevidenziato sporadici superamenti delle CSC
di riferimento per i parametitbROCARBURI TOTALI, BENZENE, TOLUENE, PARA-XILENE € MTBE.
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3 MODALITA DI ESECUZIONE DELL'ANALISI DI RISCHIO SITO ~ SPECIFICA ‘

L’Analisi di Rischio & stata condotta ai sensi ddlegato 1 al Titolo V della Parte Quarta del
D.Lgs. 152/06, modificato dall'art. 2, comma 43 Bel.gs. 04/08.

Nell’elaborazione dell’ Analisi di Rischio sono s#ateguite le indicazioni contenute nei seguenti
documenti:

—  CRITERI METODOLOGICI PER LAPPLICAZIONE DELL ANALISI ASSOLUTA DI RISCHIO Al SITI
CONTAMINATI - REV. 2 (APAT, marzo 2008);

—  DOCUMENTO DI RIFERIMENTO PER LA DETERMINAZIONE E LAVALIDAZIONE DEI PARAMETRI
SITO-SPECIFICI UTILIZZATI NELL' APPLICAZIONE DELL'A NALISI DI RISCHIO Al SENSI DELD.LGS
152/06 (APAT, giugno 2008);

—  APPENDICEV - APPLICAZIONE DELUANALISI DI RISCHIO Al PUNTI VENDITA CARBURANTE
(ISPRA, giugno 2009);

—  LINEE GUIDA PER L' APPLICAZIONE DELL'A NALISI DI RISCHIO SITGSPECIFICA- MATTM prot.
0029706/TRI del 18.11.2014 e Errata corrige pro@2277/STA del 19/02/2015;

- DecCrRETO 12 febbraio 2015, n.31 ‘BEOLAMENTO RECANTE CRITER| SEMPLIFICATI PER LA
CARATTERIZZAZIONE, MESSA IN SICUREZZA E BONIFICA DEI PUNTI VENDITA CRBURANTI, Al
SENSI DELL ARTICOLO 252,COMMA 4, DEL DECRETO LEGISLATIVO3 APRILE 2006,N. 152",

La presente elaborazione € stata condotta medismpéego del software RK-NET, sviluppato
nellambito della rete RECONT (Rete Nazionale sulla gestione e la Bonifica déi S
Contaminati) su iniziativa del Dipartimento di lggeeria Civile dell'Universita di Roma “Tor
Vergata”. Il software permette di calcolare il hsx e gli obiettivi di bonifica legati alla presenz
di contaminanti all'interno di un sito, applicantéoprocedura APAT-ISPRA di analisi di rischio
sanitaria (Criteri metodologici per I'applicaziodell’analisi assoluta di rischio ai siti contaminat
APAT- ISPRA 2008) in accordo con quanto previstdadaormativa italiana (D.Lgs. 152/06 e
D.Lgs.04/08).

Le equazioni e le modalita di calcolo della vergid0 e 3.1 sono implementate con la nuova
BANCA DATI ISS-INAIL (2018) e le nuove indicazioni contenutel DOCUMENTO DI SUPPORTO
DELLA BANCA DATI riguardo alla valutazione dei rischi di inalazionapori basati sulle
concentrazioni di riferimento (& e IUR) invece che sulle dosi di riferimentorRe SF) e alla
gestione dei composti considerati da ISS-INAIL mightemente volatili ai fini della procedura
di analisi di rischio.

L’'analisi puo essere eseguita sia in modalita @ir@drward modé attraverso il calcolo del rischio
cancerogeno/tossico per 'uomo associato alla pgesdi contaminanti nelle matrici ambientali,
sia in modalita inversebfckward modg mediante la definizione degli obiettivi di bond sito-
specifici, ovvero le massime concentrazioni residoenissibili (CSR) in sorgente, affinché non
si verifichi rischio per la salute umana.

Il rischio viene valutato in maniera differenteexcgnda delle caratteristiche tossicologiche delle
sostanze esaminate, distinguendo tra:

e sostanze cancerogene il cui rischio, riferito pitlababilita di assumere forme di cancro nel
corso della vita, corrisponde al prodotto dellesipmne alla sostanza da parte di un
recettore umano presente in sito per un fattoreettmo, detto Slope factot. Tale
parametro, che rappresenta la probabilita di camtibcancro in seguito ad esposizione
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nel corso della vita ad una dose giornaliera uiaita in pratica il coefficiente angolare
della retta derivante dal modello lineare di intdagione dei dati dose/risposta
(mg/kg/giorno) ricavati dai test effettuati in lafatorio. Il rischio individuale derivante dal
singolo parametro, & ritenuto accettabile se ioferia 1/1.000.000 (1*19); il rischio
cumulato, dovuto alla presenza di piu parametnijténuto accettabile se inferiore a
1/100.000 (1*1G), cosi come indicato nel D.Lgs n. 152/06 e sudeesmktegrazioni
(D.Lgs. n. 4 del 16 gennaio 2008);

sostanze tossiche il cui rischio, definii@zard IndexHl), rappresenta il rapporto tra la
dose massima assunta giornalmente e la dose bokecpiotidiana, espressa per unita di
peso corporeo, assimilabile dallessere umano sel@rmi allorganismo. A livello
internazionale, per le sostanze non cancerogestgté assunto un livello massimo di
rischio accettabile, derivante dal singolo paramétschio individuale) e dalla presenza
di piu parametri (rischio cumulato), pari a HI =ld.questo caso la dose di riferimento
viene determinata sulla base della tossicita adeita sostanza.

L’Analisi di Rischio puo essere condotta a divéikalli, differenti per grado di accuratezza, come
specificato di seguito:

livello 1 (Tier 1): valutazione preliminare che prevede il confrotrigola contaminazione
rilevata in sito e le Concentrazioni Soglia di Gantnazione (CSC) del D.Lgs. n. 152/06
(Parte Quarta, Titolo V, Allegato 5). Seguendo gsbtonservative ed applicando modelli
analitici semplificati, vengono calcolatiRisk Based Screening LevéRBSL), valori
generici, non sito specifici, delle concentrazamimissibili in sito affinché non si verifichi
rischio per la salute umana. Il punto di esposeiaoincide con la sorgente di
contaminazione: vengono considerati esclusivamidrgesagli presenti in corrispondenza
del sito On sitg.

livello 2 (Tier 2): determinazione di obiettivi di bonifica sito sifei (backward mode
Assumendo un sistema omogeneo ed isotropo, utiiizedati di input derivanti da
indagini di caratterizzazione del sito o, laddowe disponibili, bibliografici ed applicando
modelli semplificati (che valutino i fattori coinktonel trasporto e, ove possibile, nella
degradazione della contaminazione), si calcolaghio nel punto di esposizione, effettivo
0 potenziale, considerando i bersagli presentiommispondenza del sitaK sitg ed al
confine dello stessoff site. Il secondo livello di analisi prevede la deterarione dei
Site Specific Target Leve{SSTL), ovvero le Concentrazioni Soglia di RiscfitSR),
corrispondenti alla contaminazione residua ammilssib sito affinché non si verifichi
rischio per la salute umana. In caso di superamagitsuddetti SSTL si rende necessaria
la bonifica del sito in oggetto.

livello 3 (Tier 3): applicazione di modelli numerici e di analisiopabilistiche che,
assumendo un sistema eterogeneo, consentonorditdedi la geometria della sorgente e
di fissare le condizioni al contorno. Tale livetion trova applicazione nel presente studio
poiché necessita di dati (chimici, biologici e éiiaggiuntivi, indispensabili per la stima
dei fenomeni di riduzione del carico inquinantdegfvamente in atto in sito. Inoltre, a
vantaggio di un approccio molto prossimo alla eealh valutazione del rischio risulta
meno conservativa.

Nel presente studio, al fine di valutare il livetloesposizione per le varie matrici ambientalee p
'uomo, connesso alla contaminazione riscontrataitim, € stata effettuata una valutazione del
rischio approfondita ad un livello di analigiier 2°.
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L’Analisi di Rischio € stata elaborata utilizzanitiseguente approccio, descritto nel dettaglio nei
prossimi capitoli:

» elaborazione del Modello Concettuale del Sito (MCS)
* ricerca e definizione dei parametri da inserird’ Aaalisi di Rischio;
* determinazione delle CSR.

Per le diverse fasi di applicazione della procediiralutazione del rischio, sono stati utilizzati
parametri geologici, idrogeologici ed ambientatianati dalle informazioni raccolte durante le
attivita di caratterizzazione del sito.
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4 MODELLO CONCETTUALE DI SITO ‘

Sulla base deidati ad oggi disponibili & statosjlnke formulare il Modello Concettuale Definitivo
del Sito in termini di:

» caratteristiche dominanti dellambiente con cagitb interagisce;
» sorgente, grado ed estensione della contaminazione;
» percorsi di migrazione della contaminazione inzielae alle diverse matrici ambientali;

» bersagli della contaminazione.

4.1 |INQUADRAMENTO GEOLOGICO ED IDROGEOLOGICO LOCALE

Le attivita a oggi realizzate presso il sito in etig hanno consentito di ricostruire, per il primo
sottosuolo, la sequenza stratigrafica schematizegta sottostante tabella 4.1.1.

TABELLA 4.1.1—- STRATIGRAFIA LOCALE

PROFONDITA
LITOLOGIA
(m da p.c.)
0,0+0,5 RAVIMENTAZIONE + MASSICCIATA
05:35 RIPORTO COSTITUITO DA MATERIALE ETEROGENEO IN MATRIE SABBIOSA CON
3’5;4’5 INCLUSI LITICI CENTIMETRICI (ASCIUTTO), PASSANTE A UN DEPOSITO COSTITUITO
A IN PREVALENZA DA SABBIE GROSSOLANE SCIOLTE DI COLORGRIGIASTRO(UMIDO)
4,5+6,0 ARGILLA COMPATTA MARRONE CHIARO, ASCIUTTA

| valori di soggiacenza della falda mostrano coarsuperficie piezometrica, in condizioni statiche,
si attesti ad una profondita media di circa 2,08arp.c. (media dei valori rilevati su tutto il sito
nellanno 2018). | rilievi freatimetrici eseguitn isito da gennaio 2016 ad ottobre 2018 sono
riportati in TABELLA 1.

Nella HGURA 3 si riporta 'andamento della superficie piezoneeatrricostruito sulla base del
rilievo effettuato ad ottobre 2018, che in regimatiso risulta avere un andamento orientato
prevalentemente da Sud verso Nord, con gradierdalido medio pari a ca. 0,29%.

4.2 SORGENTE, GRADO ED ESTENSIONE DELLA CONTAMINAZIONE NELLE DIV ERSE MATRICI
AMBIENTALI

In generale, possono essere individuate due tigoltigsorgente di contaminazione, suddivise in
primarie e secondarie:

* SORGENTI PRIMARIE SONO potenzialmente costituite da anomalie stralita carico dei
serbatoi interrati contenenti carburanti, delleazibni e degli erogatori, nonché dagli
incidenti che possono occorrere durante lo svolgimealelle attivita giornaliere sito-
specifiche (carico cisterne, rifornimento, ecc.);

* SORGENTI SECONDARIE sono dovute alla presenza di prodotti petroliégisorbiti al suolo
(saturo ed insaturo) e/o diffusi allo stato gass&/sadisciolti nelle acque sotterranee.

Non sono attualmente attive fonti primarie di conitzazione.

Le sorgenti attive in sito sono di tipo secondamdppresentate dai parametri eccedenti i valori di
riferimento adsorbiti aBuOLO PROFONDO INSATURCe disciolti nelleACQUE SOTTERRANEE COSI
come descritto nel seguito:
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SUOLO PROFONDO INSATURO(>1 m da p.c.): superamento delle CSC col. A in
corrispondenza dei punti di indagine/campionam&wél (3,0 m e 4,5 m), RW2 (1,0 m,
3,0me 3,8m), S2 (1,85 m), S3 (1,75 m), C1 (25RZ1 (1,5-2,5me 2,5-3,5m)e PzZ4
(2,0-3,0 m e 3,0-4,0 m) per i parametri TPH C<IRHTC>12 e/XILENI.

In funzione della massima soggiacenza della fa@a d., definita sulla base dei dati
disponibili, ovvero 3,44 m, € possibile affermahe ¢utti i campioni di suolo prelevati ad

una profondita superiore a quella sopraindicatadano nella porzione satura del suolo
stesso;

ACQUE SOTTERRANEHDICEMBRE 2016-0TTOBRE2018):generalesuperamento dei valori di
riferimentoper i parametribROCARBURI TOTALI (TPH N-ESANO), BENZENE, TOLUENE €/0
MTBE in quasi tutti i punti di monitoraggio preseintisito, ad eccezione di PZ2 e PZ7. Si
sottolinea che i superamenti risultano in ogni cgsaradici, non continui neltempo e nello
spazio.

4.2.1 AREALI SORGENTE DI CONTAMINAZIONE ‘

In accordo con quanto indicato nelPAENDICEV - APPLICAZIONE DELLA NALISI DI RISCHIO Al
PUNTI VENDITA CARBURANTE (ISPRA, giugno 2009), per la definizione della getria della
sorgente di potenziale contaminazione adsorb#aalb, si € proceduto alla suddivisione dell’area
in esame in poligoni di Thiessen, che rappresentanaree di influenza di ciascun punto
d’indagine.

Per il SUOLO PROFONDO INSATURGe stato individuato un unico areale sorgente dempziale
contaminazione, denominaBDRGENTELP, costituito dai poligoni di Thiessen ricostryper i
punti di indagine RW1, RW2, PZ1 e PZ4 e per i campdi parete/fondo scavo S2, S3 e C1
relativi allo scavo di giugno 2008, eccedenti leQCBer TPHC<12, TPH C>12 e XILENI,
unitamente ai poligoni ricostruiti per i punti S54, inclusi nella sorgente per continuita spaziale
(FIGURA 4).

Di seguito si riportano i valori relativi allo spge della sorgente ricostruita persiloLo
PROFONDO INSATURG SORGENTELP:

TOP DELLA SORGENTE 1,0 m da p.c.;

BASE DELLA SORGENTE 3,44 m da p.c., pari alla massima soggiacenza tiddla rilevata
nel periodmICEMBRE2016-0TTOBRE2018 (soggiacenza rilevata in data 23 dicembré 201
in PZ7), che corrisponde al dato maggiormente gwateo per il percorso di inalazione
in accordo con il DCUMENTO DI RIFERIMENTO PER LA DETERMINAZIONE E LA VALDAZIONE

DEI PARAMETRI SITO-SPECIFICI UTILIZZATI NELL' APPLICAZIONE DELL'A NALISI DI RISCHIO Al
SENSI DEL D.LGs 152/06 (APAT, giugno 2008). Nella presente elabioraz € stato
considerato un valore approssimato per eccess@ Bds m.

Per quanto concerne CQUE SOTTERRANEE in accordo con i RTERI METODOLOGICI PER

L’ APPLICAZIONE DELL ANALISI ASSOLUTA DI RISCHIO Al SITI CONTAMINATI - REV. 2 (APAT, marzo
2008), la sorgente di potenziale contaminazionetaga sindividuata attraverso la massima
estensione del plume di potenziale contaminazimndirezione ortogonale rispetto alla direzione
prevalente di deflusso falda, e dai piezometri lcheno mostrato almeno un superamento per i
parametri ricercati nel periodo di riferimenmdEVMBRE 2016-0TTOBRE2018).

Per leACQUE SOTTERRANEEE stato pertanto individuato un unico areale sumgéi potenziale
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contaminazione, denominaBWRGENTELA, costituito dai tutti i piezometri presenti in sitche
hanno mostrato almeno un superamento dei valaifetimentoper i parametribROCARBURI
TOTALI (TPHN-ESANO), BENZENE, TOLUENE €/0 MTBE; nell'areale sono inclusianche i piezometri
PZ2 e PZ7, conformi ai valori di riferimento, innzione della loro ubicazioneI(FURA 5).

Quale valore di soggiacenza perneQUE SOTTERRANEESI considera cautelativamente il valore
minimo rilevatonel periodo di riferimento, pari a 0,87 m da prdeyata il 31 maggio 2018 nel
piezometro PZ1), che corrisponde al dato maggiotenemnservativo per il percorso diinalazione
in accordo con il DCUMENTO DI RIFERIMENTO PER LA DETERMINAZIONE E LAVALIDAZIONE DEI
PARAMETRI SITO-SPECIFICI UTILIZZATI NELL' APPLICAZIONE DELL'ANALISI DI RISCHIO Al SENSI DEL
D.LGs152/06 (APAT, giugno 2008).

4.3 PERCORSI DI MIGRAZIONE DELLA CONTAMINAZIONE IN RELAZ IONE Al BERSAGLI
INDIVIDUATI

E stata condotta un’analisi per I'individuazioné percorsi di migrazione attivi, delle modalita di
esposizione e dei recettori che possono potenziérentrare in contatto con le sostanze presenti
nel sottosuolo del sito in esame.

4.3.1 MATRICI AMBIENTALI

Nel seguito sono evidenziate le matrici ambientalutate nella presente elaborazione:

¢ suoLo sSUPERFICIALE il livello piu superficiale di sottosuolo, compresm il piano
campagna ed 1 m di profondita;

¢ suUoLo PROFONDO: il livello di sottosuolo compreso tra la base delqedente e la massima
profondita interessata da contaminazione;

¢ ARIA OUTDOOR: la porzione di ambiente aperto, aeriforme, ovepgssono avere
concentrazioni di vapori di sostanze inquinantgvenienti dal sottosuolo o sospensione
di articolato contaminato;

¢ ARIA INDOOR : la porzione di ambiente aeriforme in cui le concanioni di vapori di
sostanze inquinanti restano confinate in ambidntiss;

¢ ACQUE SOTTERRANEE: la falda (superficiale e/o profonda) direttameinteressata dalla
presenza di terreno inquinato, oppure le acquersatiee contaminate dalla lisciviazione
di sostanze inquinanti presenti nel terreno ingatur

¢ ACQUE SUPERFICIALI le acque superficiali direttamente interessatesdarsamenti di
inquinanti oppure da apporti di sostanze derivdatimmissione di acque sotterranee in
corpi idrici superficiali (canali o fiume).

4.3.2 PERCORSI DI ESPOSI ZIONE

In linea teorica, ed in assenza di adeguate mduneessa in sicurezza e/o di bonifica, ad ogni
sorgente di contaminazione possono corrispondarevi@ di esposizione, a seconda della
situazione fisico-antropica del sito.

Nel seguito sono state evidenziate le modalitaoditatto tra I'inquinante ed il bersaglio della
contaminazione, considerate nella presente elalbboz

¢ INGESTIONE DI SUOLQ

¢ INGESTIONE DI ACQUE DI FALDA
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CONTATTO DERMICQ

INALAZIONE POLVERI ALL’ APERTO(OUTDOOR) DA SUOLO SUPERFICIALE
INALAZIONE VAPORI ALL’ APERTO(OUTDOOR) E INDOOR DA SUOLO SUPERFICIALE
INALAZIONE VAPORIALL 'APERTO (OUTDOOR) E INDOOR DA SUOLO PROFONDO;

INALAZIONE VAPORI ALL 'APERTO (OUTDOOR) E INDOOR DA ACQUE DI FALDA ;

S e OO

MIGRAZIONE DELLA CONTAMINAZIONE DISCIOLTA NELLE ACQUE DI FALDA;
¢ MIGRAZIONE DELLA CONTAMINAZIONE LISCIVIATA DAL TERRENO NELLE ACQUE DI FALDA.

E stato valutato il rischio derivante dal percotisalazione vaporoutdoor’ da SUOLO PROFONDO
INSATURO € ACQUE SOTTERRANEESia in corrispondenza del sifon sitg sia off site vista la
presenza di abitazioni residenziale oltre il coafiV del sito.

Inoltre, avendo accertato la presenza di localisiiocale gestore e shop) entro i 10 m dal limite
degli areali sorgenti individuati persuoLO PROFONDO INSATURCE per |leACQUE SOTTERRANEE
e stato considerato attivo anche il percorso dildnione vapotindoor’.

In accordo con le indicazioni dell#ENDICEV, non € stato valutato attivo il percorso di
lisciviazione della potenziale contaminazione adgaral SUOLO PROFONDO INSATUROVErSO le
ACQUE SOTTERRANEE imponendo altresi il rispetto delle CSC in cqroedenza del Punto di
Conformita (POC).

La suddetta appendice afferma infatti clie.] il proponente potra valutare, ai fini del calto
delrischio e degli obiettivi di bonifica sito-spfed, la non attivazione del percorso “lisciviazie

dal suolo e migrazione al punto di conformitd” inm@mdo direttamente il rispetto al punto di
conformita dei valori di riferimento per le acquetterranee o degli obiettivi di qualita previsti
dai piani di tutela elaborati ai sensi della Direth 2000/60 e 2006/118, in conformita con quanto
disposto dal D.Lgs. 30/2009. In tal caso, dovra goque essere prevista una campagna di
monitoraggio dellacqua di falda al punto di confoita, a valle. Per il calcolo del rischio e degli
obiettivi di bonifica sito-specifici relativi allfalda nelle aree a monte del punto di conformita
dovranno essere considerati tutti gli altri percodgesposizione attivi [...]”

Si precisa inoltre che il POC rappresehtpunto a valle idrogeologico della sorgente aligle
deve essere garantito il ripristino dello statognale[...] del corpo idrico sotterraneo, onde
consentire tutti i suoi usi potenziali [...]. Pertanin attuazione del principio generale di
precauzione, il punto di conformita deve esseraalima fissato non oltre i confini del sito
contaminato oggetto di bonificaftomma 43, art. 2, titolo V del D.Lgs. 04/08).

Sulla base dei dati idrogeologici ricostruiti plegito in esame, si assumono quali punti di cofdrol
(POC) i piezometri PZ5 e PZ7, ubicati a valle idrolpgica del sito.

‘ 4.3.3 MECCANISMI DI TRASPORTO

Lo schema riportato di seguito sintetizza i mecsmidi trasporto mediante i quali i bersagli
potrebbero entrare in contatto con le specie chieniwontaminanti considerate negli scenari di
rischio elaborati.
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TABELLA 4.3.1- MECCANISMI DI TRASPORTO

SORGENTE DI CONTAMINAZIONE

MECCANISMI DI TERRENO TERRENO J— PRODOTTO | SEDIMENTI/
TRASPORTO/CONTATTO SUPERFICIALE | PROFONDO | " o0 o o IN FASE ACQUE
(<1m) (>1m) LIBERA | SUPERFICIALI

EROSIONE DEL VENTO E
DISPERSIONE ATMOSFERICA
VOLATILIZZAZIONE E

DISPERSIONE ATMOSFERICA i X X i i
VOLATILIZZAZIONE E
ACCUMULO IN SPAZI - X X - -
CONFINATI

LISCIVIAZIONE/TRASPORTO
NELLE ACQUE SOTTERRANEE
MIGRAZIONE DEL PRODOTTO

IN FASE LIBERA
DILAVAMENTO / TRASPORTO IN
ACQUE SUPERFICIALI
CONTATTO DERMICO
/ INGESTIONE SUOLO

4.3.4 RECETTORI/BERSAGLI ‘

Sono stati individuati quali bersagli sensibili ldgbotenziale contaminazione presente in sito il
personale impiegato nelle attivita commerciali tfitisizione carburanti e bar/shop) esercitate
presso l'area in esam@HCETTORE COMMERCIALEON SITB per i percorsi di inalazione vapori
indoor e outdoordasuoLO PROFONDO INSATURG daACQUE SOTTERRANEE

Cautelativamente, sono stati individuati quali texe per il percorso di inalazione vapori e
outdoordasuoLO PROFONDO INSATUR@ daACQUE SOTTERRANERNChe iresidenti nelle abitazioni
residenziale presente oltre il confine NW del sito.

Nonostante dall'analisi dei dati meteo disponibititata individuata come direzione prevalente di
provenienza del vento NW, risulta non trascuradmiehe una significativa componente di dati che
indica una provenienza anche da SSE. Pertantopsicduto comunque alla valutazione del
percorso diinalazione vapautdoorper ilRECETTORE ADJUSTED RESIDENZIALBff-Site.

SORGENTE1P —OFF SITH1P)vento= lungo la direzione prevalente del vento, a uistadiza di 47
m dal limite della sorgente di contaminazione imtinata nel
SUOLO PROFONDO INSATURO

SORGENTEL1A —OFF SITH1A] vento=Ilungo la direzione prevalente del vento, a usstadiza di 19
m dal limite della sorgente di contaminazione imtinata
nelle ACQUE SOTTERRANEE

Le FGURE 4 e 5 in allegato illustrano gli scenari di rischialividuati per ilISUOLO PROFONDO
INSATURO € per leACQUE SOTTERRANEE
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5 DATI DI INPUT UTILIZZATI NELL'IMPLEMENTAZIONE DELL’ ANALISI DI
RISCHIO

Sulla base del modello concettuale del sito eladbaral capitolo precedente, sono stati ricercati
ed individuati i parametri di input da utilizzarerd’elaborazione del rischio, condotta ad un lwel
di analisi 2.

‘ 5.1 FATTORI DI ESPOSIZIONE

L’esposizione (E), espressa in (kg*dg data dal prodotto tra la concentrazione diamaminante
nella matrice ambientale (suolo, aria, acqua)oimigpondenza del punto di esposizione fissato
(Crop), € la portata effettiva di esposizione (EM), palia quantita giornaliera di matrice
contaminata alla quale un recettore risulta esp@stounita di peso corporeo.

| fattori di esposizione, utili alla stima della npeta effettiva, dipendono dal tipo di recettore
considerato; nella presente elaborazione sono diftizati i valori riassunti nella sottostante
tabella 5.1.1, estrapolati dalla schermata dehsw# RSk-NET, in accordo con le indicazioni del
documento @ITERI METODOLOGICI PER [APPLICAZIONE DELL ANALISI ASSOLUTA DI RISCHIO Al
SITI CONTAMINATI (ISPRA ex APAT, marzo 2008).

TABELLA 5.1.1- FATTORI DI ESPOSIZIONE

Fattori di esposizione

Esposizione On Site Off Site
Ambito Industriale Residenziale
Parametri di esposizione | Simbolo | UM | Lavoratore Adulto | Bambino
Fattori Comuni

Peso Corporeo BW kg 70 70 ‘ 15
Tempo di mediazione cancerogeni AT y 70
Durata di esposizione ED y 25 24 6
Frequenza di esposizione EF dly 250 350 350

Inalazione di vapori e polveri outdoor
Frequenza giomaliera outdoor EFgo | h/d 8 24 24
ijds:otrm inalazione di vapori e polveri Bo mh 25 0.9 0.7
Frazione di suolo nella polvere outdoor| Fsd - 1

Inalazione di vapori e polveri indoor
Frequenza giornaliera indoor EFgi | h/d 8 24 24
;%zsg)rm inalazione di vapori e polveri Bi mh 0.9 0.9 0.7
Frazione di suolo nella polvere indoor Fi - 1

Per i recettori AULTO e BAMBINO RESIDENZIALE, identificati quali bersagloff-site della
potenziale sorgente di contaminazione individuats§o 'area in oggetto, € stata considerata
un’esposizione mediata di tipoDAUSTEDQ che consente di valutare per i composti cancerogeni
un’esposizione mediata tra 6 anni da bambino ea4dulto, mentre per i composti tossici si
assume il recettore piu critico in funzione deiqoesi considerati.
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5.2 DATIDI CONTAMINAZIONE - COSTITUENTS OF CONCERN (COCYS) |

Le caratteristiche fisico-chimiche e tossicologicloei parametri rappresentativi della
contaminazione riscontrata in sito, utilizzati regftware per I'elaborazione dell’Analisi di
Rischio, sono stati opportunamente inseriti secdadedicazioni della BNCA DATI ISS-INAIL,
aggiornata a marzo 2018, e le nuove indicazionierarte neDOCUMENTO DI SUPPORTO DELLA
BANCA DATI riguardo alla valutazione dei rischi di inalaziorag@ori basati sulle concentrazioni di
riferimento (RC e IUR) invece che sulle dosi di riferimenta-0Re SF) e la gestione dei composti
considerati da ISS-INAIL sufficientemente volaslifini della procedura di analisi di rischio.

Nella presente elaborazione sono stati considetati risultati delle analisi a oggi eseguite $86
il sito in oggetto. Inoltre, in accordo con il peipio di cautela, i dathON-DETECTED sono stati
posti pari al corrispondenteEDECTIONL IMIT (ND=DL).

SUOLO PROFONDO INSATURG SORGENTELP

Per la sorgente di potenziale contaminazione iddiata nelsSuOLO PROFONDO INSATURO-
SORGENTELP sono state assunte quetiuT le massime concentrazioni determinate, riportalle ne
sottostante tabel&2.1.

TABELLA 5.2.1- CONTAMINAZIONE ADSORBITA AL SUOLO PROFONDO INSATURG SORGENTELP

TPH C<12 | TPH C>12| XILENI
PARAMETRO (mgkg) | (mglkg) | (mglkg)

RW1 T1 (3,0 m) 3 117 <0,1

RW2 TO (1,0 m) <1 58 <0,1
RW2 T1 (3,0 m) 131 798 1,3

S1(1,8m) 0,8 10,8 <0,1

S2 (1,85 m) 1,5 152,3 <0,1

S3 (1,75 m) 1,3 78,1 <0,1

S4 (1,60 m) 0,5 287 <0,1

C1(2,5m) 12,9 933 <0,1

S1T1 (PZ1) (1,5-2,5 m <1 168 <0,1

S1 T2 (PZ1) (2,5-3,5 m 21 130 <0,1

S4 T1 (PZ4) (2,0-3,0 m 72 114 <0,1

S4 T2 (PZ4) (3,0-40 m 8 237 <0,1
INPUT Sgl:ﬂ(;l)i(N"l'E 1P - 131 798 1,3

Cosi come riportato nel documerfoalisi di Rischio - dicembre 2008ono disponibili le analisi
di speciazione degli idrocarburi sul campione RV2Adir Rapporto di Prova inlAEGATO 2); le
percentuali delle singole classi, riferite allaal®d degli idrocarburi, sono state ricalcolate eom
IDROCARBURI LEGGERITPH C<12 eIDROCARBURI PESANTITPH C>12, cosi come riportato nella
sottostante tabella 5.2.2
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TABELLA 5.2.2- SUDDIVISIONE IN FRAZIONI IDROCARBURICHE DELLA POTENZALE CONTAMINAZIONE
ADSORBITA AL SUOLO PROFONDO INSATURG SORGENTELP

RW2 T2 INPUT INPUT INPUT
FRAZIONI (3,8 m) C<12 C>12 SORGENTE 1P
IDROCARBURICHE % TPH % TPH % TPH TPH <12 TPH C>12
C<12+C>12 C<12 Cc>12 (mg/kg) (ma/kg)
ALIFATICI C5-C8 0,7 11,68 - 15,28 -
ALIFATICI C9-C12 5,3 88,32 - 115,72 -
ALIFATICI C13-C18 55 n.a. 58,51 - 446,91
ALIFATICI C19-C36 39 n.a. 41,49 - 331,09
AROMATICI C9-C10 0 - - - -
AROMATICI C11-C12 0 - - - -
AROMATICI C13-C22 0 - - - -
TOTALE TPH
C<12+C>12 100 100 100 131 798

ACQUE SOTTERRANEE SORGENTELA

Per la sorgente di potenziale contaminazione iddata nelleACQUE SOTTERRANEE SORGENTE
1A, poiché nel periodo di riferimentoICEMBRE 2016-0TTOBRE2018) € disponibile un numero
di dati superiore a 10, sufficiente quindi per géfarne il trattamento statistico, la concentragion
di INPUT per i parametribROCARBURI TOTALI, BENZENE, TOLUENE € MTBE e stata definita
mediante il calcolo dellBPER CONFIDENTIAL LimIT (UCL 95%) con ['utilizzo del software
ProUCL (cfrALLEGATO 1), cosi come riassunto nella sottostante tabedlss.

TABELLA 5.2.3- CONTAMINAZIONE DISCIOLTA NELLE ACQUE SOTTERRANEE SORGENTELA

ID S TPH (N-ESANO) | BENZENE | TOLUENE | MTBE
PIEZOMETRO (ng/l) (ng/) (ng/) (ng/)
%815:2(?1“2) 350 1 15 40
23-dic-16 <10 <0,1 <0,5 34
31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 3,5
25-lug-17 <10 <0,1 <0,5 1
PZ1 26-0tt-17 182 0,21 4,5 0,5
31-gen-18 133 <0,1 <0,5 56,4
19-apr-18 <10 <0,1 0,69 353
12-lug-18 <10 <0,1 <0,5 2,1
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 213
23-dic-16 <10 <0,1 <0,5 2,8
31-mar-17 151 <0,1 <0,5 2,9
25-lug-17 <10 <0,1 <0,5 2
P72 26-ott-17 <10 0,65 <0,5 3
31-gen-18 131 <0,1 <0,5 385
19-apr-18 96 <0,1 <0,5 19
12-lug-18 200 <0,1 <0,5 242
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 12
23-dic-16 <10 <0,1 <0,5 <0,5
pz3 31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 1,4
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ID S TPH (N-ESANO) | BENZENE | TOLUENE | MTBE
PIEZOMETRO (ng/l) (ng/) (ng/) (ng/)
25-lug-17 <10 <0,1 <0,5 <0,5
26-ott-17 191 <0,1 <0,5 4,2
31-gen-18 107 <0,1 <0,5 20
19-apr-18 <10 <0,1 <0,5 12,8
12-lug-18 651 <0,1 <0,5 15,6
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 7,1
23-dic-16 <10 <0,1 <0,5 34
31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 2,3
25-lug-17 <10 <0,1 <0,5 0,9
26-ott-17 <10 <0,1 52 <0,5
ped 31-gen-18 375 <0,1 31 34,8
19-apr-18 <10 <0,1 <0,5 29,9
12-lug-18 <10 <0,1 <0,5 4
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 131
23-dic-16 <10 <0,1 <0,5 0,5
31-mar-17 <10 15 7,8 716
25-lug-17 <10 <0,1 <0,5 3.3
26-ott-17 <10 <0,1 <0,5 34
P 31-gen-18 <10 <0,1 <0,5 4,6
19-apr-18 <10 <0,1 <0,5 6,5
12-lug-18 <10 <0,1 <0,5 2,4
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 14
23-dic-16 869 <0,1 <0,5 17,2
31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 13,2
25-lug-17 <10 <0,1 <0,5 154
26-ott-17 141 <0,1 <0,5 273
Pzo 31-gen-18 65 <0,1 <0,5 22
19-apr-18 55 <0,1 <0,5 12,9
12-lug-18 60 <0,1 <0,5 9,3
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 6,3
23-dic-16 238 <0,1 <0,5 13
31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 <0,5
25-lug-17 <10 <0,1 <0,5 20,7
26-ott-17 <10 <0,1 <0,5 1,8
Pzt 31-gen-18 <10 <0,1 <0,5 8,7
19-apr-18 <10 <0,1 <0,5 9.4
12-lug-18 <10 <0,1 <0,5 3.9
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 53
23-dic-16 <10 <0,1 <0,5 9.4
RwW1 31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 6,1
25-lug-17 <10 <0,1 <0,5 57
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ID S TPH (N-ESANO) | BENZENE | TOLUENE | MTBE
PIEZOMETRO (ngll) (ngfl) (ngll) (ngfl)

26-ott-17 <10 <0,1 <0,5 <0,5
31-gen-18 328 <0,1 <0,5 43
19-apr-18 2430 <0,1 <0,5 31,6
12-lug-18 1428 <0,1 <0,5 23,6
4-ott-18 133 <0,1 <0,5 18,1
23-dic-16 <10 <0,1 <0,5 23,8
31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 229
25-lug-17 <10 <0,1 <0,5 16,9
26-ott-17 965 <0,1 <0,5 13,9

RW2
31-gen-18 1393 <0,1 <0,5 124
19-apr-18 - - - -
12-lug-18 10 <0,1 <0,5 0,6
4-ott-18 10 <0,1 <0,5 1,6

INPUT
SORGENTE 1A - 356,4 0,167 3,104 15,79
UCL 95% (ug/l)

Cosi come riportato nel documeroalisi di Rischio - dicembre 2008,disponibile I'analisi di
speciazione degibROCARBURI TOTALI (TPH n-esano) eseguita sul campione RW1 prelavato
settembre 2009 (cfr Rapporto di Prova inLBGATO 2); le percentuali rappresentative individuate
per ciascuna classe sono state attribuite allaerdrazione diNPUT, cosi come riportato nella
sottostante tabella 5.2.4.

TABELLA 5.2.4- SUDDIVISIONE IN FRAZIONI IDROCARBURICHE DELLA POTENZALE CONTAMINAZIONE
DISCIOLTA NELLE ACQUE SOTTERRANEE SORGENTELA

INPUT
IDROFCI?A??ZI;?J'\!I?IICHE szg)l SEIREEu2/

(noh)
ALIFATICI C5-C8 0 -
ALIFATICI C9-C12 125 4455
ALIFATICI C13-C18 65,5 233,44
ALIFATICI C19-C36 21,95 78,23
AROMATICI C9-C10 0,05 0,18
AROMATICI C11-C12 0 -
AROMATICI C13-C22 0 -
TOTALE TPH N-ESANO 100 356,4

‘ 5.3 PARAMETRI GEOLOGICI , IDROGEOLOGICI E METEOROLOGICI

Nella procedura di valutazione del rischio e ndtaa delle Concentrazioni Soglia di Rischio
(CSR) accettabili per le sostanze risultate norfaxom ai limiti normativi, sono stati utilizzati i
parametri geologici, idrogeologici ed ambientadiaalti durante le attivita di caratterizzazione del
sito in oggetto.

Laddove non é stato possibile ricavare misuretdigi parametri necessari, sono stati utilizzati
valori di letteratura considerati rappresentater @ caso in questione (parametridifaul) o
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ricavati mediante le tabelle di correlazione riptat nei @ITERI METODOLOGICI PER
L’ APPLICAZIONE DELL ANALISI ASSOLUTA DI RISCHIO Al SITI CONTAMINATI.

In ogni caso, I'approccio utilizzato nell’'elaboraae di rischio e stato di tipo conservativo, ossia
tale da produrre una stima peggiorativa della gitree reale attualmente presente in sito.

Le tabelle 5.3.1 e 5.3.2 riportate nel seguito maost un quadro riassuntivo dei suddetti parametri

TABELLA 5.3.1- DATI DI INPUT SUOLO PROFONDO INSATURG SORGENTELP

Sito-
Parametro Simbolo | Specific uMm
0
Geometria Sorgenti
Suolo Profondo
Profondita del top della sorgente nel suolo profondo rispetto al p.c. Ls,SP 1 m
Spessore della sorgente nel suolo profondo insaturo d 2,5 m
Altezza della zona di miscelazione in aria dair 2 m
Estensione della sorgente nella direzione principale del vento w 37 m
\If:ﬁgsione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del Sw' 23 m
Tessitura della Zona Insatura
Porosita efficace del terreno in zona insatura fe 0,385 -
Contenuto volumetrico di acqua nel suolo* Bw 0,068 -
Contenuto volumetrico di aria nel suolo* fa 0,317 -
Contenuto volumetrico di acqua nella frangia capillare* Bw,cap 0,33 -
Contenuto volumetrico di aria nella frangia capillare* fa,cap 0,055 -
Spessore della frangia capillare* hcap 0,1 m
Carico idraulico critico (potenziale di matrice) her -0,0402 m
Conducibilita idraulica del terreno nella zona insatura Ksat,s 8,25e-5 m/s
Battente idrico in superficie Hw 0,25 m
Caratteristiche della Zona Insatura
Densita del suolo ps 1,66 glem?
pH del suolo pH 8 -
Frazione di carbonio organico - suolo profondo foc,SP 0,015 glg
Frazione residua dei pori nel suolo (per calcolo Cres) Sr 0,04 m
Spessore della zona insatura hv 2,900 m
Dati Meteo
Velocita del vento Uair 2,14 m/s
Velocita del vento misurata nella centralina meteo Uair,sm 3,2 m/s
Altezza della centralina meteo Hsm 10 m
Altezza di riferimento per stima velocita del vento BM 2 m
Coefficiente P p 0,25 -
Dispersione in atmosfera
Distanza recettore off site - ADF POC ADF 47 m
Coefficiente di dispersione trasversale oy 7,45 m
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Sito-
Parametro Simbolo | Specific uMm
o
Coefficiente di dispersione verticale 0z 6,53 m
Profondita della zona aerobica da p.c. La Qutdoor 1 m
Caratteristiche edificio on-site

Profondita delle fondazioni da p.c. Z crack 0,15 m
Spessore delle fondazioni L crack 0,15 m
Frazione areale di fratture indoor n 0,01 m?m?
Rapporto tra volume indoor ed area di infiltrazione Lb 3 m
Contenuto volumetrico di acqua nelle fondazioni Bw,crack 0,12 -
Contenuto volumetrico di aria nelle fondazioni Ba,crack 0,26 -
Tasso di ricambio di aria indoor ER 0,00023 1ls

*= PARAMETRI SITO SPECIFICI IN RIFERIMENTO ALLA CATEGOR DI TERRENO INDIVIDUATA (SAND)

TABELLA 5.3.2- DATI DI INPUT ACQUE SOTTERRANEE SORGENTELA

Sito-
Parametro Simbolo | Specific uMm
0
Geometria Sorgenti
Falda
Soggiacenza della falda da p.c. Lgw 0,87 m
Altezza della zona di miscelazione in aria dair 2 m
Estensione della sorgente nella direzione principale del vento w 55 m
Esatigsione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del Sw' 31 m
Tessitura della Zona Insatura
Porosita efficace del terreno in zona insatura Be 0,385 -
Contenuto volumetrico di acqua nel suolo* Bw 0,068 -
Contenuto volumetrico di aria nel suolo* Ba 0,317 -
Contenuto volumetrico di acqua nella frangia capillare* Bw,cap 0,33 -
Contenuto volumetrico di aria nella frangia capillare* fa,cap 0,055 -
Spessore della frangia capillare* hcap 0,1
Carico idraulico critico (potenziale di matrice) her -0,0402
Conducibilita idraulica del terreno nella zona insatura Ksat,s 8,25e-5 m/s
Battente idrico in superficie Hw 0,25 m
Caratteristiche della Zona Insatura
pH del suolo pH 8 -
Frazione di carbonio organico - suolo profondo foc,SP 0,015 glg
Frazione residua dei pori nel suolo (per calcolo Cres) Sr 0,04 m
Spessore della zona insatura hv 2,900 m
Dati Meteo
Velocita del vento Uair 2,14 m/s
Velocita del vento misurata nella centralina meteo Uair,sm 3,2 m/s
Altezza della centralina meteo Hsm 10 m
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Sito-
Parametro Simbolo | Specific uMm
o
Altezza di riferimento per stima velocita del vento BM 2 m
Coefficiente P p 0,25 -
Dispersione in atmosfera
Distanza recettore off site - ADF POC ADF 19 m
Coefficiente di dispersione trasversale oy 3,03 m
Coefficiente di dispersione verticale 0z 2,65 m
Profondita della zona aerobica da p.c. La Qutdoor 1 m
Caratteristiche edificio on-site

Profondita delle fondazioni da p.c. Z crack 0,15 m
Spessore delle fondazioni L crack 0,15 m
Frazione areale di fratture indoor n 0,01 m?/m?
Rapporto tra volume indoor ed area di infiltrazione Lb 3 m
Contenuto volumetrico di acqua nelle fondazioni Bw,crack 0,12 -
Contenuto volumetrico di aria nelle fondazioni Ba,crack 0,26 -
Tasso di ricambio di aria indoor ER 0,00023 1/ls

*= PARAMETRI SITO SPECIFICI IN RIFERIMENTO ALLA CATEGOR DI TERRENO INDIVIDUATA (SAND)

Cosi come riportato nel documen#malisi di Rischio - dicembre 200%all'analisi della
documentazione stratigrafica e granulometrica digple, € stata classificata comeAN®” la
tessitura prevalente persilOLO PROFONDO INSATUROSI riportano di seguito i risultati dell'analisi
granulometrica effettuata sul campione S1 T1 (P@13-2,5 m), i cui rapporti di prova sono
raccolti in ALEGATO 2.

TABELLA 5.3.3- ANALISI GRANULOMETRICA

FRAZIONI GRANULOMETRICHE (mm)
e[ 2 | 8] g
1o = = =~ < 3 X 10
CAMPIONE = = = R o o e o o
= To) o Te) e o 0 5 n
\Y =] =) g — o o —
S S S =
S&g_lz(gﬁ <0.01%| 25.08%| 19.84% 3.99%19.31%| 20.50% 2.9% 2.28%6.09%

Di conseguenza, in accordo alle indicazioni del nade ISPRA (ex APAT), sulla base della
tessitura individuata sono stati ricavati i valdel parametrPOROSITA EFFICACE DEL TERRENO IN
ZONA INSATURA, CONTENUTO VOLUMETRICO DI ACQUA CONTENUTO VOLUMETRICO DI ARIA
CONTENUTO VOLUMETRICO DI ACQUA NELLA FRANGIA CAPILIARE, CONTENUTO VOLUMETRICO DI
ARIA NELLA FRANGIA CAPILLARE € SPESSORE FRANGIA CAPILLARE

Per i parametrPH, FOC e [ENSITA SECCA sono stati utilizzati i medesimi valori inseriteln
documento dAnalisi di Rischio - dicembre 2008he si assume noto, quali rispettivamente 8,07,
0,015 e 1,66 g/cin(cfr Rapporti di prova in ALEGATO 2). Si sottolinea che per il parametro pH &
stato inserito il valore 8, invece del dato anaditpari a 8,07, corrispondente al valore massimo
ammissibile dal software.
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Per la determinazione deARAMETRI METEOCLIMATICI utili all'elaborazione dei calcoli, sono stati
utilizzati i dati rilevati dallasTAzIONE SINOTTICA di DECIMOMANNU n. 165460, reperiti agli
indirizzi web www.scia.isprambiente.it e www.winddier.com.

TABELLA 5.3.3- VALORI DI VELOCITAMEDIA DEL VENTO PRESSO LA STAZION DI DECIMOMANNU (CA)

VELOCITA VENTO
ANNO m/s % DATI VALIDI
2007 3,2 100,0%
2008 3,2 99,7%
2009 n.d. -
2010 3,6 97.5%
2011 35 99,2%
2012 3,3 100,0%
2013 35 100,0%
2014 34 100,0%
2015 3,2 100,0%
2016 3,3 99,7%
2017 35 98,9%

Per il parametro/ELOCITA MEDIA DEL VENTO, € stato utilizzato come input il valore minimo
rilevato nel periodo di riferimento (2007-2017),ripa 3,2 m/s, che rappresenta il valore
maggiormente conservativo per tale parametro.

Poiché il parametro in questione corrisponde asteggiioni rilevate alla quota di 10 m da piano
campagna, e stata applicata una formula empiriéd (fanna et al., 1982) per stimare la velocita
media del vento in corrispondenza della zona dcefézione (2 m da p.c.), come indicato nel
manuale APAT:

In accordo con quanto indicato nelle linee guidaéAAPall'area in esame € stata attribuita una
classe di stabilita corrispondente a D.

Considerando un utilizzo del suolo di tipo urbaidetato individuato per il coefficiente di Pasquill
“p” un valore paria 0,25.

Il valore finale di intensita del vento, inseritelisoftware, risultante dalla formula sopra riptata
€ paria 2,14 m/s.

Per il parametr@IREZIONE PRINCIPALE DI PROVENIENZA DEL VENTQ dall'elaborazione dei dati
forniti dai suddetti siti web per il periodo 200048 € stato possibile individuare come direzione
prevalente del vento ®RD-OVEST.

FIGURA 5.3.1- DIREZIONE DI PROVENIENZA DEL VENTO
VALORI PERCENTUALI RELATIVI ALLE OSSERVAZIONI NEL FERIODO 2009-2018
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Distribuzione della direzione del vento in %
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6 DEFINIZIONE DEL RISCHIO E CALCOLO DELLE CSR ‘

E’ stata condotta una valutazione del rischio sienodalita direttaforward modg, attraverso il
calcolo del rischio cancerogeno/tossico per l'uoassociato alla presenza dei contaminanti
adsorbiti alsuoLO PROFONDO INSATURG disciolti nelleACQUE SOTTERRANEE Sia in modalita
inversa backward mode mediante la definizione degli obiettivi di baod sito-specifici, ovvero

le massime concentrazioni residue ammissibili igsote (CSR), affinché il limite di rischio per
la salute umana venga rispettato.

In ALLEGATO 3 si riportano le schermate del softwarsiRNET con le elaborazioni effettuate.

6.1 RISCHIO CANCEROGENO |

Si assume accettabile il rischio cancerogeno iddaie (R) (derivante dal singolo parametro)
minore di ¥10° ed il rischio cancerogeno cumulato (R) (dovuta allesenza di pili parametri)
inferiore ad 110°.

SUOLO PROFONDO INSATURG SORGENTELP

La potenziale contaminazione adsorbitaw@L.O PROFONDO INSATUR® SORGENTELP, imputabile
a concentrazioni dDROCARBURI LEGGERIC<12,IDROCARBURI PESANTIC>12e XILENI superiori
alle CSC, non presenta caratteristiche cancerogene.

ACQUE SOTTERRANEE SORGENTELA

In funzione della potenziale contaminazione disaioklleACQUE SOTTERRANEE- SORGENTELA,
imputabile a concentrazioni HENZENE superiori alle CSC, sono stati calcolati i rischncerogeni
derivanti dai seguenti percorsi di esposizione:

* inalazione vapori allapertoo(itdoo) da ACQUE SOTTERRANEE valutatoon site per il
RECETTORECOMMERCIALE e off siteper il RECETTOREADJUSTED RESIDENZIALE

» inalazione vapori in ambienti confinatnfloor) daACQUE SOTTERRANEE valutatoon site
per il RECETTORECOMMERCIALE,

riportati nella sottostante tabella 6.1.1.

TABELLA 6.1.1- RISCHIO CANCEROGENG SORGENTELA

RISCHIO CANCEROGENO (R)
INALAZIONE INALAZIONE WALEENE
INPUT VAPORIOUTDOOR| VAPORIINDOOR VHPORIGUIEEE)

SORGENTE PARAMETRO RECETTORE
(ng/l) RECETTORE RECETTORE FIET=D

COMMERCIALE COMMERCIALE SR
ON SITE ON SITE P

SORGENTELA | BENZENE 1,67E-01 1,39E-11 8,76E-10 7,03E-11

Dalla precedente tabella si evince l'assenza dihits cancerogeno per i recettori/percorsi
considerati.

6.2 INDICIDIRISCHIO TOSSICO

Siritengono accettabili gli indici di rischio tass, derivanti dal singolo parametro e dal cumylato
inferiori ad 1, valore corrispondente al livello gsano ammissibile (HI=1).

SUOLO PROFONDO INSATURG SORGENTELP
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In funzione della potenziale contaminazione adsa@dlsUOLO PROFONDO INSATURG- SORGENTE
1P, imputabile a concentrazioni WROCARBURI LEGGERIC<12,IDROCARBURI PESANTIC>12e
XILENI superiori alle CSC, sono stati calcolati i riscancerogeni derivanti dai seguenti percorsi
di esposizione:

» inalazione vapori all'aperta(tdoolf) dasuoLO PROFONDO INSATURQValutatoon siteper
il RECETTORECOMMERCIALE e off siteper il RECETTOREADJUSTED RESIDENZIALE

* inalazione vapori in ambienti confinatnfloor) dasuoLO PROFONDO INSATURQValutato
on siteper ilRECETTORECOMMERCIALE,

riportati nella sottostanteABELLA 6.2.1.

TABELLA 6.2.1- INDICE DI RISCHIO TOSSICG SORGENTELP

INDICE DI RISCHIO TOSSICO (HI)
INALAZIONE INALAZIONE WALEENE
INPUT VAPORIOUTDOOR| VAPORIINDOOR VHPORIGUIEEE
SORGENTE PARAMETRO RECETTORE
(mg/kg) RECETTORE RECETTORE
COMMERCIALE COMMERCIALE ADJUSTED
ON SITE ON SITE RESIDENZIALE
OFF SITE
ALIFATICI C5-C8 1,53E+01 7,94E-04 1,33E-01 9,58E-04
ALIFATICI C9-C12 1,16E+02 6,01E-03 4 57E-02 7,25E-03
SORGENTEIALIFATICI C13-C18 4,67E+02 - - -
1P |ALIFATICI C19-C36 | 3,31E+02 - - -
XILENI 1,30E+00 1,35E-04 6,70E-03 1,63E-04
RISCHIO CUMULATO 6,94E-03 1,85E-01 8,38E-03

Dalla precedente tabella si evince I'assenza dhnitstossico per i recettori/percorsi considerati.
SUOLO ACQUE SOTTERRANEE SORGENTELA

In funzione della potenziale contaminazione disaioklleACQUE SOTTERRANEE SORGENTELA,
imputabile a concentrazioni @ROCARBURI TOTALI TPH N-ESANO, BENZENE, TOLUENE e MTBE
superiori ai valori di riferimento, sono stati aallti i rischi cancerogeni derivanti dai seguenti
percorsi di esposizione:

* inalazione vapori allapertoo(itdoo) da ACQUE SOTTERRANEE valutatoon site per il
RECETTORECOMMERCIALE e off siteper il RECETTOREADJUSTED RESIDENZIALE

» inalazione vapori in ambienti confinatnfloor) daACQUE SOTTERRANEE valutatoon site
per il RECETTORECOMMERCIALE,

riportati nella sottostanteABELLA 6.2.2.

TABELLA 6.2.2— INDICE DI RISCHIO TOSSICG- SORGENTELA

INDICE DI RISCHIO TOSSICO (HI)
INALAZIONE INALAZIONE e
INPUT | VAPORIOUTDOOR| VAPORIINDOOR \egeslotoeie s
SORGENTE PARAMETRO RECETTORE
(na/l) RECETTORE RECETTORE G
UNTONE | CUNTOME | respenane
OFF SITE
SORGENTEALIFATICI C9-C12 | 4,45E+01 1,33E-03 9,15E-02 5,58E-03
1A JALIFATICI C13-C18| 2,33E+02 - - -
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INDICE DI RISCHIO TOSSICO (HI)
INALAZIONE INALAZIONE LtLriontis
INPUT VAPORIOUTDOOR| VAPORIINDOOR VAPQROUIDER
SORGENTE PARAMETRO RECETTORE
(ngl/l) RECETTORE RECETTORE
ADJUSTED
COMMERCIALE COMMERCIALE
ON SITE ON SITE RESIDENZIALE
OFF SITE
ALIFATICI C19-C36| 7,82E+01 - - -
AROMATICI C9-C10| 1,80E-01 2,40E-07 1,53E-05 1,01E-06
BENZENE 1,67E-01 1,67E-07 1,05E-05 7,01E-07
TOLUENE 3,10E+00 1,89E-08 1,20E-06 7,93E-08
MTBE 1,58E+01 3,23E-08 1,19E-06 1,35E-07
RISCHIO CUMULATO 1,33E-03 9,16E-02 5,59E-03

Group
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Dalla precedente tabella si evince I'assenza dhnigstossico per i recettori/percorsi considerati.

La seguente ABELLA 6.2.3 riassume quanto sopra riportato.

TABELLA 6.2.3- RIEPILOGO RISULTATI DEGLI SCENARI DI RISCHIO ASSOCIN ALLA
POTENZIALE CONTAMINAZIONE ADSORBITA AL SUOLO PROFORO INSATURO E DISCIOLTA NELLE ACQUE SOTTERRANEE

SORGENTE PARAMETRO PERCORSO NOTE
SORGENTE SUOLO PROFONDO INSATURO
INALAZIONE VAPORI OUTDOOR
RECETTORE COMMERCIALEON-SITE NO RISCHIO TOSSICO
TPHC<12 INALAZIONE VAPORI INDOOR
SORGENTE1P TPHC>12 NO RISCHIO TOSSICO
XILENI RECETTORE COMMERCIALEON-SITE
INALAZIONE VAPORI OUTDOOR
NO RISCHIO TOSSICO
RECETTORE ADJUSTEORESIDENZIALE OFF SITH
SORGENTE ACQUE SOTTERRANEE
NO RISCHIO
INALAZIONE VAPORI OUTDOOR CANCEROGENO
RECETTORE COMMERCIALEON-SITE
NO RISCHIO TOSSICO
TPHN-ESANO NO RISCHIO
BENZENE INALAZIONE VAPORI INDOOR
SORGENTE1A CANCEROGENO
TOLUENE RECETTORE COMMERCIALEON-SITE
NO RISCHIO TOSSICO
MTBE NO RISCHIO
INALAZIONE VAPORI OUTDOOR CANCEROGENO
RECETTORE ADJUSTEORESIDENZIALE OFF SITH
NO RISCHIO TOSSICO
6.3 CALCOLO DELLE CSR |

L'elaborazione della procedura di Analisi di Rischin modalita inversab@ckward mode

permette il calcolo, per ogni specie chimica indipata e per ogni sorgente di contaminazione,
delle CSR (Concentrazioni Soglia di Rischio), cappresentano gli obiettivi di bonifica sito
specifici, ovvero le piu alte concentrazioni chespano permanere in sorgente purché siano
rispettati i limiti di accettabilitd del rischio $eico e/o cancerogeno per la salute umana, imposti
dalla normativa vigente.

Si é proceduto, quindi, al calcolo delle CSR pgrdéenziale contaminazione adsorbitsabLo
PROFONDO INSATURO- SORGENTE1P e disciolta nellaeCQUE SOTTERRANEE SORGENTE1A per i

seguenti percorsi:
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inalazione vapori allapertoo(tdool) da SUOLO PROFONDO INSATUROe da ACQUE

SOTTERRANEE Vvalutatoon-siteper iIRECETTORECOMMERCIALE eoff siteper iIRECETTORE
ADJUSTED RESIDENZIALE

SOTTERRANEE Valutation-siteper iIRECETTORECOMMERCIALE,

in funzione dei rischi riportati nel precedentegumafo 6.2.

inalazione vapori in ambienti confinaiin{loor) dasuoLO PROFONDO INSATUR®@ daACQUE

In accordo con PUNTO4 delle LNEE GUIDA PER L' APPLICAZIONE DELL A NALISI DI RISCHIO SITG
SPECIFICA- MATTM prot. 0029706/TRI del 18.11.2014 e Erratargge prot. 0002277/STA del
19/02/2015, la definizione delle massime concemtrazesidue ammissibili in sorgente (CSR) e
stata effettuata come di seguito riportato:

CSR<CMmAX periNPUT>CSAT;

CSR<CSsAT periNPUT<CSAT,

previa verifica dei rischi cosi restituiti.

SUOLO PROFONDO INSATURG SORGENTELP

Per i parametri adsorbiti aBuOLO PROFONDO INSATURO SoOno state individuate delle
CSR=QuAX=INPUT per le classiLIFATICI C9-C12,ALIFATICI C13-C18 eALIFATICI C19-C36,
CMAX<CSR<GAT per la classeLFATICI C5-C8 e per il parametrgILENI, i cui rischi sono
riportati nella sottostante tabella 6.3.1.

TABELLA 6.3.1- RiIscHI DACSR- SORGENTELP

RISCHI DA CSR
INALAZIONE INALAZIONE
SORGENTE PARAMETRO L7 EIKs (e VAECE)EIE?‘?;IFDQEOR V';PE%FSESSS )
(mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) COMMERCIALE COMMERCIALE
ON SITE ON SITE
R HI R HI
ALIFATICI C5-C8 1,53E+01 7,31E+Q14,88E+02 - 3,79E-03 - 6,35E-01
ALIFATICI C9-C12 | 1,16E+02 1,16E+021,02E+02 - 6,03E-03 - 4,59E-02
SORGENTEJALIFATICI C13-C18| 4,67E+02 - 1,02E+02 - - - -
1P ALIFATICI C19-C36| 3,31E+02 - 8,96E+00 - - - -
XILENI 1,30E+00| 6,18E+016,18E+02 - 6,42E-03 - 3,18E-01
RISCHIO CUMULATO - 1,62E-02 - 9,99E-01
RiscHI DA CSR
INALAZIONE
SORGENTE PARAMETRO =l EIKs (e RE\éAEPT?gIRCE)EU;DDJ?JOSiED
(mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) | " 0T T
OFF SITE
R HI
ALIFATICI C5-C8 1,53E+01 7,31E+Q14,88E+02 - 4,57E-03
ALIFATICI C9-C12 | 1,16E+02 1,16E+(21,02E+02 - 7,28E-03
SORGENTE p
1p ALIFATICI C13-C18| 4,67E+02 - 1,02E+0 - -
ALIFATICI C19-C36| 3,31E+02 - 8,96E+0Q - -
XILENI 1,30E+00| 6,18E+016,18E+02 - 7,75E-03
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RiscHI DA CSR
INALAZIONE
SORGENTE PARAMETRO 1Ly CoR S RE\éAEPT?gIROEU;DDJ?JOSiED
(mg/kg) | (mg/kg) | (mgkg) | " S0
OFF SITE
R HI
RISCHIO CUMULATO - 1,96E-02
ACQUE SOTTERRANEE SORGENTE1A
TABELLA 6.3.2- RIsSCHI DACSR- SORGENTELA
RiscHI DA CSR
INALAZIONE INALAZIONE
INPUT CSR CsoL VAPORIOUTDOOR VAPORIINDOOR
SORGENTE PARAMETRO (ug/) (ug/N) (ug/) RECETTORE RECETTORE
Hg Hg Hg COMMERCIALE COMMERCIALE
ON SITE ON SITE
R HI R HI
ALIFATICI C9-C12 | 4,45E+01 3,36E+(021,00E+01 - 1,01E-07 - 6,92E-01
ALIFATICI C13-C18| 2,33E+02 - 1,00E+Q01 - - - -
ALIFATICI C19-C36| 7,82E+01 - 1,50E-08 - - - -
SORGENTEIAROMATICI C9-C10| 1,80E-01| 3,47E+0B5,10E+04 - 4,62E-03 - 2,94E-01
1A BENZENE 1,67E-01| 1,91E+0P1,79E+06| 1,59E-08 1,90E-04 1,00E+06,20E-02
TOLUENE 3,10E+00| 1,29E+0B85,26E+05 - 7,86E-0¢ - 5,00E-Q4
MTBE 1,58E+01 6,62E+035,10E+07 - 1,35E-0% - 5,00E-Q4
RISCHIO CUMULATO 1,59E-08| 1,49E-02 1,00E-D®,99E-01
RiscHI DA CSR
INALAZIONE
INPUT CSR CsoL VAPORIOUTDOOR
SORGENTE PARAMETRO (ug/) (ug/) (ug/) RECETTORE ADJUSTED
Hg Hg Hg RESIDENZIALE
OFF SITE
R HI
ALIFATICI C9-C12 | 4,45E+01 3,36E+021,00E+01 - 4,22E-02
ALIFATICI C13-C18| 2,33E+02 - 1,00E+Q01 - -
ALIFATICI C19-C36| 7,82E+01 - 1,50E-08 - -
SORGENTEIAROMATICI C9-C10| 1,80E-01| 3,47E+0B5,10E+04 - 1,94E-02
1A BENZENE 1,67E-01| 1,91E+0PR1,79E+06| 8,02E-08 7,99E-04
TOLUENE 3,10E+00| 1,29E+0B5,26E+05 - 3,30E-05%
MTBE 1,58E+01 6,62E+035,10E+07 - 5,68E-0%
RISCHIO CUMULATO 8,02E-08| 6,25E-02

Per il calcolo delle CSR relative ai parame@bROCARBURI LEGGERITPH C<12, IDROCARBURI

PESANTI TPH C>12e IDROCARBURI TOTALI (COME N-ESANO), avendo a disposizione le analisi di
speciazione, e stato applicato il metodo dellaziérae critica”, che prevede di selezionare la @ass
idrocarburica che genera il rischio maggiore, facemiferimento alla reale presenza di tale
frazione nella miscela contaminante riscontratsitm.

Nella seguente tabella 6.3.3 sono riassunte le €&R®late per ISORGENTILP e 1A.
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TABELLA 6.3.3- CSRDETERMINATE PER LE SORGENT1PE1A

INPUT csC CSR
SORGENTE | PARAVMETR! | /ka)/iugll) (ma/ke)/ug/) |(marka)/(ug/)
TPHC=<12 131 10 131
SORGENTELP | TPHC>12 798 50 798
XILENI 1,3 0,5 61,8
TPHN-ESANO | 3564 350 2690
BENZENE 0,167 1 191
SORGENTELA =0 ENE 3,104 15 1290
MTBE 15.79 20 6620

Dalla precedente tabella si evince come le CSRru@tate per la sorgente di potenziale
contaminazione individuata Nn&lUOLO PROFONDO INSATURO- SORGENTE1P per i parametri
IDROCARBURI LEGGERITPH C<12 exILENI siano superiori alle CSC e superiori/pari allpeisive
concentrazioni diNPUT=CMAX. Relativamente al parametmROCARBURI PESANTI TPH C>12,
per il quale non é stato attivato il percorso @ilazione di vapori in accordo con [aNgA DATI
ISS-INAIL (marzo 2018), e stata determinata una QiR alla rispettiva concentrazione di
INPUT=CMAX .

Per la sorgente di potenziale contaminazione iddata nelleACQUE SOTTERRANEE SORGENTE
1A, le CSR determinate per i parametri TRIESANO, BENZENE, TOLUENEe MTBE sono superiori
sia ai valori di riferimento sia alle rispettiverazentrazioni diNPUT.
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7 CONCLUSIONI \

Il presente documento, redatto dalla scriventeesacrhe IT Group ltalia S.r.l. su incarico di
KUWAIT PETROLEUM ITALIA S.p.A. per il Punto Vendita carburanti PV n. 654Bjcato nel
comune di Uta (CA) in Via della Stazione 9, é finzhto alla determinazione delle massime
concentrazioni residue ammissibili (CSR) affinchanrsi verifichi rischio per la salute umana
relativamente alla potenziale contaminazione adsoalbSUOLO PROFONDO INSATURGCe disciolta
nelleACQUE SOTTERRANEHII pertinenza del sito.

| risultati delle analisi chimiche effettuate nelrso delle attivita eseguite hanno consentito di
ricostruire il seguente quadro ambientale:

SUOLO PROFONDO INSATURO(>1 m da p.c.): superamento delle CSC col. A in
corrispondenza dei punti di indagine/campionam&wél (3,0 m e 4,5 m), RW2 (1,0 m,
3,0me 3,8m), S2 (1,85 m), S3 (1,75 m), C1 (25RZ1 (1,5-2,5me 2,5-35m)e PzZ4
(2,0-3,0 m e 3,0-4,0 m) per i parametri TPH C<IRHTC>12 e/XILENI.

In funzione della massima soggiacenza della faldata al piano campagna, definita sulla
base dei dati disponibiliD(CEMBRE 2016-0TTOBRE 2018),0vvero 3,44 m, e possibile
affermare che tutti i campioni di suolo prelevali ana profondita superiore a quella
sopraindicata ricadano nella porzione satura ddbsstesso;

ACQUE SOTTERRANEHDICEMBRE 2016-0TTOBRE2018):generalesuperamento dei valori di
riferimentoper i parametrnbROCARBURI TOTALI (TPH), BENZENE, TOLUENE e/0 MTBE in
guasi tutti i punti di monitoraggio presenti inosiad eccezione di PZ2 e PZ7. Si sottolinea
che i superamenti risultano in ogni caso sporadan continui nel tempo e nello spazio.

In funzione della potenziale contaminazione sopsad®a sono state individuate le sorgenti di
contaminazione denomina&oLO PROFONDO INSATURG SORGENTELP eACQUE SOTTERRANEE
SORGENTE1A.

Sono stati considerati attivi i seguenti percorgsposizione:

inalazione vapori allapertoo(tdool) da SUOLO PROFONDO INSATUROe da ACQUE
SOTTERRANEE Vvalutatoon-siteper iIRECETTORECOMMERCIALE eoff siteper iIRECETTORE
ADJUSTED RESIDENZIALE

inalazione vapori in ambienti confinaiin{loor) dasuoLO PROFONDO INSATUR®@ daACQUE
SOTTERRANEE Valutation-siteper iIRECETTORECOMMERCIALE,

Non é stato considerato attivo il percorso di ligdione della potenziale contaminazione
adsorbita abuOLO PROFONDO INSATUR(EISO lIeACQUE SOTTERRANEE Imponendo il rispetto delle
CSC al POC, individuato nei piezometri PZ5 e PAicati a valle idrogeologica del sito.

Analizzando gli scenari di rischio associati alt#enziale contaminazione riscontratdl'area in
esame, si deduce quanto riassunto nella seguéreiat®. 1.

TABELLA 7.1- RIEPILOGO RISULTATI DEGLI SCENARI DI RISCHIO ASSOCIN ALLA

POTENZIALE CONTAMINAZIONE ADSORBITA AL SUOLO PROFORO INSATURO E DISCIOLTA NELLE ACQUE SOTTERRANEE

SORGENTE PARAMETRO PERCORSO NOTE
SORGENTE SUOLO PROFONDO INSATURO
TPHC<12 INALAZIONE VAPORI OUTDOOR
SORGENTE1P NO RISCHIO TOSSICO
TPHC>12 RECETTORE COMMERCIALEON-SITE
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SORGENTE PARAMETRO PERCORSO NOTE

XILENI INALAZIONE VAPORI INDOOR
RECETTORE COMMERCIALEON-SITE

INALAZIONE VAPORI OUTDOOR
RECETTORE ADJUSTEDRESIDENZIALE OFF SITE

SORGENTE ACQUE SOTTERRANEE

NO RISCHIO TOSSICO

NO RISCHIO TOSSICO

NO RISCHIO
INALAZIONE VAPORI OUTDOOR CANCEROGENO
RECETTORE COMMERCIALEON-SITE
NO RISCHIO TOSSICO
TPHN-ESANO NO RISCHIO
BENZENE INALAZIONE VAPORI INDOOR
SORGENTE1A CANCEROGENO
TOLUENE RECETTORE COMMERCIALEON-SITE
NO RISCHIO TOSSICO
MTBE NO RISCHIO
INALAZIONE VAPORI OUTDOOR CANCEROGENO

RECETTORE ADJUSTEORESIDENZIALE OFF SITE
NO RISCHIO TOSSICO

Nella sottostanta@ABELLA 7.2 si riassumono le CSR individuate per le sorgentpalienziale
contaminazione considerate.

TABELLA 7.2- CSRDETERMINATE PER LE SORGENT1PE1A

SORGENTE PARAMETRI il EIE (GRS
(mg/kg)/(ug/l) (mg/kg)/(ug/l) [(mg/kg)/(ug/l)

TPHC<12 131 10 131

SORGENTELIP | TPHC>12 798 50 798
XILENI 1,3 0,5 61,8

TPHN-ESANO 356,4 350 2690

BENZENE 0,167 1 191

SORGENTELA 0 UENE 3,104 15 1290
MTBE 15,79 40 6620

Dalla precedente tabella si evince come le CSRru@tate per la sorgente di potenziale
contaminazione individuata Nn&lUOLO PROFONDO INSATURO- SORGENTE1P per i parametri
IDROCARBURI LEGGERITPH C<12 exILENI siano superiori alle CSC e superiori/pari allpeisive
concentrazioni diNPUT=CMAX. Relativamente al parametmROCARBURI PESANTI TPH C>12,
per il quale non é stato attivato il percorso @ilazione di vapori in accordo con |aN&A DATI
ISS-INAIL (marzo 2018), e stata determinata una QiR alla rispettiva concentrazione di
INPUT=CMAX .

Per la sorgente di potenziale contaminazione iddata nelleACQUE SOTTERRANEE SORGENTE
1A, le CSR determinate per i parametri TRIESANO, BENZENE, TOLUENEe MTBE sono superiori
sia ai valori di riferimento sia alle rispettiverazentrazioni diNPUT.

Per quanto sopra, il sito € da riten@sN CONTAMINATO , cosi come definito dal D. Lgs 152/06
e non sara necessario procedere con ulteriorivenétr Si propone pertanto lo spegnimento
dellimpianto di MISE e sirichiede la Certificazie di Avvenuta Bonifica.

Aifini della verifica del rispetto delle CSC al BQindividuato nei piezometri PZ5 e PZ7, ubicati
a valle idrogeologica del sito, si propone infine programma di monitoraggio trimestrale della
durata di 1 anno.
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TABELLE

TABELLA 1 RILIEVO DEI FLUIDI

KUWAIT PETROLEUM ITALIA SP.A-PV N.4019ADSBRUGNATO EST(SP)
ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA Al SENSI DEI DLGS. 152/06E D.LGS. 04/08
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Tabella 1 - Rilievo dei fluidi

Documento: ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIDICA Al SENSI DEI D. GS 152/06 E D. LGS 04/08

Sito: PV KUPIT 6543 VIA DELLA STAZIONE, UTA (CA) GTOUP

Progetto: 1676,03 leas tntelisgence
Pz1 Pz2 Pz3 PZ4 PZ5 PZ6 Pz7
Data Quotabp, DTW | 9% ooabp] pTw | QU |ouotabpl DTw | R |ouwotabp, ptw | 9% [ouwstabp] ptw | U2 |ouotabpl ptw | R louwotabp pTw | Quo
(m) (m) s.l.m.m. (m) (m) s.l.m.m. (m) (m) s.l.m.m. (m) (m) s.l.m.m. (m) (m) s.l.m.m. (m) (m) s.l.m.m. (m) (m) s.l.m.m.
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

29-gen-16 5270 | 1,450| 30820 | 5940 | 2,550 | 3,390 | 5760 | 2,700 | 3,060 | 5390 | 1,570 | 3,820 | 5700 | 3,110 | 2,590 | 5670 | 3,010 | 2,660 | 5820 | 3,450 | 2,370
3-feb-16 5270 | 1,760 | 3,510 | 5940 | 2,650 | 3,290 | 5760 | 2,800 | 2,960 | 5390 | 1,650 | 3,740 | 5700 | 3,050 | 2,650 | 5670 | 3,160 | 2,510 | 5820 | 3,390 | 2,430
16-mar-16 5270 | 0890| 4380 | 5940 | 2,600 | 3340 | 5760 | 2490 | 3270 | 5390 | 1,940 | 3450 | 5700 | 2,900 | 2,800 | 5670 | 3,060 | 2,610 | 5820 | 3270 | 2,550
27-apr-16 5270 | 2,100| 3,170 | 5940 | 2,820 | 3,120 | 5760 | 2,670 | 3,090 | 5390 | 2010 | 3,38 | 5700 | 3,050 | 2,650 | 5670 | 3,220 | 2,450 | 5820 | 3,400 | 2,420
25-mag-16 5270 | 1,910 37360 | 5940 | 2,550 | 3,390 | 5760 | 2,730 | 3,030 | 5390 | 1,980 | 3410 | 5700 | 3,100 | 2,600 | 5670 | 3220 | 2450 | 5820 | 3,400 | 2,420
23-giu-16 5270 | 1,670| 3,600 | 5940 | 2590 | 3,350 | 5760 | 2,690 | 3,070 | 5390 | 2,030 | 3360 | 5700 | 3,030 | 2,670 | 5670 | 3,240 | 2,430 | 5820 | 3,360 | 2,460
26-lug-16 5270 | 1,740| 3530 | 5940 | 2,630 | 3310 | 5760 | 2,630 | 3130 | 5390 | 2,120 | 3270 | 5700 | 3,060 | 2,640 | 5670 | 3,290 | 2,380 | 5820 | 3,390 | 2,430
23-ago-16 5270 | 1,800 37380 | 5940 | 2,570 | 3370 | 5760 | 2560 | 3,200 | 5390 | 1,980 | 3410 | 5700 | 3,100 | 2,600 | 5670 | 3,190 | 2480 | 5820 | 3,410 | 2,410
22-set-16 5270 | 1,910 37360 | 5940 | 2,510 | 3,430 | 5760 | 2550 | 3,210 | 5390 | 1,960 | 3430 | 5700 | 3,110 | 2,590 | 5670 | 3,130 | 2,540 | 5820 | 3,450 | 2,370
25-0tt-16 5270 | 1,910| 3,360 | 5940 | 2510 | 3430 | 5760 | 2550 | 3210 | 5390 | 1,960 | 3430 | 5700 | 3110 | 2,590 | 5670 | 3,130 | 2,540 | 5820 | 3,450 | 2,370
24-nov-16 5270 | 1,890| 3,380 | 5940 | 2,530 | 3,410 | 5760 | 2520 | 3240 | 5390 | 1,980 | 3410 | 5700 | 3,130 | 2570 | 5670 | 3,110 | 2,560 | 5820 | 3,490 | 2,330
23-dic-16 5270 | 1,840| 3,430 | 5940 | 2500 | 3,440 | 5760 | 2,540 | 3220 | 5390 | 1,990 | 3,400 | 5700 | 3,100 | 2,600 | 5670 | 3,160 | 2,510 | 5820 | 3,440 | 2380
27-gen-17 5270 | 2,110| 3,160 | 5940 | 2,760 | 3,180 | 5760 | 2,750 | 3,010 | 5390 | 2,050 | 3340 | 5700 | 3,020 | 2,680 | 5670 | 3,120 | 2,550 | 5820 | 3,340 | 2,480
24-feb-17 5270 | 2,130| 3,140 | 5940 | 2,800 | 3,140 | 5760 | 2,640 | 3,120 | 5390 | 2,100 | 3,290 | 5700 | 3,080 | 2,620 | 5670 | 3210 | 2,460 | 5820 | 3,360 | 2,460
31-mar-17 5270 | 2,140| 3,130 | 5940 | 2,810 | 3,130 | 5760 | 2,660 | 3,100 | 5390 | 2,190 | 3,200 | 5700 | 3,060 | 2,640 | 5670 | 3,240 | 2,430 | 5820 | 3370 | 2,450
27-apr-17 5270 | 2,150| 3,120 | 5940 | 2,810 | 3,130 | 5760 | 2,630 | 3,130 | 5390 | 2,160 | 3,230 | 5700 | 3,080 | 2,620 | 5670 | 3,200 | 2,470 | 5820 | 3,380 | 2440
30-mag-17 5270 | 2,130| 3,140 | 5940 | 2,800 | 3,140 | 5760 | 2,650 | 3,110 | 5390 | 2,100 | 3290 | 5700 | 3,030 | 2,670 | 5670 | 3250 | 2420 | 5820 | 3,350 | 2,470
30-giu-17 5270 | 1,650 | 3,620 | 5940 | 27360 | 3,580 | 5760 | 2,570 | 3,190 | 5390 | 2,320 | 3,070 | 5700 | 3,050 | 2,650 | 5670 | 3,190 | 2,480 | 5820 | 3,300 | 2520
25-lug-17 5270 | 2,130| 3,40 | 5940 | 2,830 | 3,110 | 5760 | 2,640 | 3120 | 5390 | 2,110 | 3280 | 5700 | 3,080 | 2,620 | 5670 | 3,220 | 2450 | 5820 | 3,360 | 2,460
22-ago-17 5270 | 2,170 3,00 | 5940 | 2,840 | 3,100 | 5760 | 2,600 | 3,160 | 5390 | 2,150 | 3,240 | 5700 | 3,090 | 2,610 | 5670 | 3200 | 2470 | 5820 | 3,340 | 2,480
26-0tt-17 5270 | 1,867| 3,403 | 5940 | 1,700 | 4,240 | 5760 | 1,940 | 3,820 | 5390 | 0991 | 4399 | 5700 | 2,890 | 2,810 | 5670 | 2,890 | 2,780 | 5820 | 2,130 | 3,690
19-apr-18 5270 | 1,050| 4,220 | 5940 | 1,820 | 4120 | 5760 | 2,060 | 3,700 | 5390 | 1,220 | 4170 | 5700 | 2,720 | 2,980 | 5670 | 2,680 | 2,990 | 5820 | 2,890 | 2,930
31-mag-18 5270 | 0870| 4400 | 5940 | 1,605 | 4335 | 5760 | 1590 | 4,170 | 5390 | 0,995 | 4395 | 5700 | 1,720 | 3,980 | 5670 | 1,700 | 3,970 | 5820 | 1,860 | 3,960
12-lug-18 5270 | 1,340| 3,930 | 5940 | 2,140 | 3,800 | 5760 | 2,020 | 3740 | 5390 | 1,470 | 3920 | 5700 | 2,160 | 3,540 | 5670 | 2,170 | 3500 | 5820 | 2,320 | 3,500
4-0tt-18 5270 | 1,510 | 3,760 | 5940 | 2440 | 3500 | 5760 | 2,200 | 3,470 | 5390 | 1,660 | 3,730 | 5700 | 2,890 | 2,810 | 5670 | 2,860 | 2,810 | 5820 | 3,040 | 2,780

DTW = Profondita della superficie freatica dal bagozzo (m).

DTP = Profondita del prodotto in galleggiamento lhatcapozzo (m).

PT = Spessore di prodotto in galleggiamento (mm).
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Tabella 2 - Analisi chimiche sui campioni di acqua di falda

Documento: ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIDICA Al SENSI DEI D. GS 152/06 E D. LGS 04/08
e -
sito: PV KUPIT 6543 VIA DELLA STAZIONE, UTA (CA) G 1 th
Progetto: 1676,03 Clear Intelligence
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5= ¢ 2 2 23 X3 s2 2= a3 52 5= ¢ 2 o2 23 X3 s2 2= a3 52 5= ¢ 2 2 23 X3 s2 2= a3 52
3 [} = = a o £ 3 [} = = a o = 3 [} = = a o £
o w S o w S g w g
he] o he] o he] o
3-feb-16 <10 <0,1 <0,5 <05 <0,5 10,6 <10 <0,0B <0p <10 <01 <05 <P,5<0,5 13,1 2,1 <0,03 <05 <10 <0,1 <0, <0,5 <0,p 74 <1l0 <0,p3 <05
25-mag-16 <10 <01 <05 <05 < 0,5 13,8 <1, <0,03 < 0|5 <10 <01 <05 <pP5 05 < 6,5 <1,0 <0,03 <05 <10 <0,1 <05 <05 <0b 11,9 2, <0,03 <05
22-set-16 <10 <0,1 <0,5 <05 <0,5 4,9 <1, <0,08 <05 26 <01 <05 27 11,4 6,1 <10 <0,03 <05 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <0, 3,2 2,9 <0,03 <Qd5
23-dic-16 <10 <01 <05 <05 <05 34 <14 <0,08 <0p <1 <01 <05 <05 05< 2,8 1,3 <0,03 <05 <10 <0,1 <05 <04 <0, <0p <10 <0,p3 <05
31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 3,5 <10 <0,08 <0p 15[ <Q,1 <05 <pP5 05 < 2,9 <1,0 <0,03 <0,5 <10 <0,1 < 0,5 <0,5 <05 14 2, <0,p3 <0Q,5
25-lug-17 <10 <01 <05 <05 <05 1 1,9 <0,0: <0, <1 <0/l <05 <05 <5 P 26 <0,03 <05 <10 <0,1 <05 <05 <05 <04 <19 <0,03 <05
26-ott-17 182 0,21 4,5 <05 <0,5 0,5 1,3 <0,08 <O,L <1 0,65 <3Q,5 <0,5 <p>5 3 2 03 <p, <0,1 191 <0,1 <05 <0,5 <05 4,2 2,1 <0,0B <o
31-gen-18 133 <01 <05 <05 <05 564 <10 <0,03 <01 131 <01 <05 <05 <04 38,9 <1p <0,p3 <q1 1 <Pl 5 <0, <05 <05 20 <1,0 <0,03 <01
19-apr-18 <10 <0,1 0,69 <0,5 <0,5 35,3 <1, <0,03 <01 9 <01 <0,5 <D,5 5 <|o, 19 2,2 <0,03 <0,1 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 12, 4,4 <0,03 <(1
12-lug-18 <10 <01 <05 <05 <05 2,1 <14 <0,08 <o 20 <01 <05 <05 5<p, 242 11 <0,03 <01 651 <01 <05 <05 <05 15,6 59 <0,03 <0,]
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 21,3 <10 < 0,08 <0p <10 <01 <05 5<0, <05 12 8,8 <0,03 <0,5 <10 <0,1 < 0,5 <0,5 <05 7.1 4 <0,03 <d,5
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3-feb-16 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 52 <1,0 <0,08 <0p <1 <0l1 <05 <0,5<0,5 14,7 1,8 <0,03 <0,5 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <05 57,8 <1,0 <0,03 <0,5
25-mag-16 <10 <01 <05 <05 < 0,5 2,3 <1, <0,08 <0J5 <1p <Q1 i5) <p5 05 < 14,4 <10 <0,03 <05 <10 <01 <04 <04 <06 33,8 <10 <0,03 <95
22-set-16 <10 <0,1 <05 <0,5 < 0,5 6 <1, <0,0B <0p <1p <01 <05 <P5 05< 7 <1,0 <0,03 <05 <10 <0,1 < 0,5 <09 <0, 52,6 <1,0 <0,03 <0,5
23-dic-16 <10 <01 <05 <05 <05 34 <14 <0,08 <0p <1 <01 <05 <05 05< <05 <1,0 <0,03 <055 869 <01 <05 <05 <05 17,2 <1,0 <0,03 <04
31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <05 2,3 <1,0 <0,08 <0p <1p 1,5 7,8 1,1 5,8 71,6 1,3 <0,03 <05 <10 <0,1 <05 <0,5 <0,5 13,2 <10 <0,03 <05
25-lug-17 <10 <01 <05 <05 <05 0,9 11 <0,0: <0p <1 <0j1 <4Q,5 <05 <p5 33 <1,0 <0,03 <05 <10 <01 <05 <05 <04 15,4 <1 <0,03 <(q5
26-ott-17 <10 <0,1 52 <0,5 <0,5 < 0,5 1,3 <0,08 <0,L <1 < 0|1 <Q,5 <05 05< 3,4 <1,0 <0,03 <0,1 141 <0,1 < 0,5 <0,5 2 27, 1,1 <0,03 <Q1
31-gen-18 375 <01 31 <05 <05 34,8 <1,0 < 0,03 <01 <10 <0, <0, <0,p <0|5 4.6 1R <03 01< 65 <01 <05 <05 <05 22 <1,0 <0,08 <0,
19-apr-18 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 29,9 <1, <0,03 <0jL <1p <Q1 <0,5 <p5 05 < 6,5 1,9 <0,03 <0,1 55 <0,1 < 0,5 <09 <0, 12,9 <10 <0,p3 <01
12-lug-18 <10 <01 <05 <05 <05 4 <10 <0,0: <0, <1 <01 <Q5 <05 5<p, 24 <1,0 <0,03 <01 60 <01 <05 <04 <04 9,3 <10 <0,03 <q1
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 13,1 2,4 <0,08 <0,p <1 < 0|1 <Q,5 <05 05< 1,4 <1,0 <0,03 <0,5 <10 <0,1 < 0,5 <04 <0, 6,3 <1/0 <0,p3 <05
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3-feb-16 <10 <01 <0,5 <0,5 <05 81 1,3 <0,03 <0,5 <10 <0,1 <05 <05 <0,5 18,9 <10 <0,03 <05 14 <01 <p5 05 <| <05 19,1 <10 <0,03 <05
25-mag-16 <10 <01 <05 <05 <05 649 <10 <0,03 <05 <10 <01 <05 <0,5 <04 21,3 <1p <0,03 <Q5 <1 <01 5<p, <05 <05 26 <1,0 <0,03 <05
22-set-16 <10 <0,1 <05 <0,5 <05 43,7 <10 <0,03 <0,5 3751 <01 <05 <05 <0,5 10,4 2 <0,03 <04 <10 <0, <0,p < 0|5 <05 49,4 <10 <0,03 <0,5
23-dic-16 238 <01 <05 <05 <05 13 <1d <0,08 <0p <1 <01 <05 <05 5<p, 94 <10 <0,03 <05 <10 <01 <0,5 <04 <0, 23, 2 <0,03 <g5
31-mar-17 <10 <0,1 <0,5 <05 <05 <0,§ <1, <0,08 <05 <1p <Q1 <05 05< <0,5 6,1 <1,0 <0,03 <0,5 <10 < 0,1 <0, <0, <0p 229 4,8 <0/03 <p5
25-lug-17 <10 <01 <05 <05 <05 20,7 <1, <0,0B <0p <1p <01 <05 <pP5 05< 57 <1,0 <0,03 <05 <10 <01 <0,5 <04 <0, 16, 8 <0,03 <q5
26-ott-17 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 1,8 1,3 <0,08 <0,L <1 < 0|1 <Q,5 <05 05< <0,5 <1,0 <0,03 <0,1 965 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 13,9 <1,0 <0,03 <0,]
31-gen-18 <10 <01 <05 <05 <05 8,7 <1, <0,03 <01 328 <01 <D5 <[0,5< 0,5 43 <1,0 <0,03 <0,1 1393 <01 <05 <05 <05 12,4 <1,0 <0,0: <03
19-apr-18 <10 <0,1 <05 <05 <0,5 9,4 <1, <0,0B <O0ji 2430 <01 <05 <05 <0,5 31,6 <10 <0,03 <0,3 - - - - - - - - -
12-lug-18 <10 <01 <05 <05 <05 3,9 <14 <0,08 <Ol 1428 <01 <05 <05 <05 23,6 <1,0 <0,03 <0, <10 <O,L <05 <05 <05 o6 10<| <0,03 <01
4-ott-18 <10 <0,1 <0,5 <0,5 <0,5 5,3 1,8 <0,0: <0, 13 <01 <Q,5 <0,5 5<p, 18,1 3,1 <0,03 <0,5 <10 <0,1 < 0,5 <05 <0, 1,6 1,4 <0,03 <(d5
350 1 15 50 10 40 10 0,1 25 350 1 15 50 10 40 10| 0,1 25 35 1 1p 50 10 40 10 A1 25
Tabella 2, Allegato 5, Parte IV D.Lgs. 152/06 Tabella 2, Allegato 5, Parte IV D.Lgs. 152/06 Tabella 2, Allegato 5, Parte IV D.Lgs. 152/06
DM 31 del 12 febbraio 2015 DM 31 del 12 febbraio 2015 DM 31 del 12 febbraio 2015
Note: in grigio sono evidenziate le concentrazioni inferiori al limie di rilevabilita strumentale
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Idrocarburi totali

PZ1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5 PZ6 Pz7 RW1 RW2
23-dic-16 10 10 10 10 10 869 238 10 10
31-mar-17 10 151 10 10 10 10 10 10 10
25-lug-17 10 10 10 10 10 10 10 10 10
26-ott-17 182 10 191 10 10 141 10 10 965
31-gen-18 133 131 107 375 10 65 10 328 1393
19-apr-18 10 96 10 10 10 55 10 2430
12-lug-18 10 200 651 10 10 60 10 1428 10
4-ott-18 10 10 10 10 10 10 10 133 10
Toluene
PZ1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5 PZ6 Pz7 RW1 RW2
23-dic-16 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
31-mar-17 0,5 0,5 0,5 0,5 7,8 0,5 0,5 0,5 0,5
25-lug-17 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
26-ott-17 4,5 0,5 0,5 5,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
31-gen-18 0,5 0,5 0,5 31 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
19-apr-18 0,69 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
12-lug-18 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
4-ott-18 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Benzene
PZ1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5 PZ6 Pz7 RW1 RW2
23-dic-16 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
31-mar-17 0,1 0,1 0,1 0,1 1,5 0,1 0,1 0,1 0,1
25-lug-17 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
26-ott-17 0,21 0,65 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
31-gen-18 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
19-apr-18 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
12-lug-18 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
4-ott-18 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
MTBE
PZ1 PZ2 PZ3 Pz4 PZ5 PZ6 Pz7 RW1 RW2
23-dic-16 3,4 2,8 0,5 3,4 0,5 17,2 13 9,4 23,8
31-mar-17 3,5 2,9 1,4 2,3 71,6 13,2 0,5 6,1 22,9
25-lug-17 1 2 0,5 0,9 3,3 15,4 20,7 5,7 16,9
26-ott-17 0,5 3 4,2 0,5 3,4 27,3 1,8 0,5 13,9
31-gen-18 56,4 38,5 20 34,8 4,6 22 8,7 43 12,4
19-apr-18 35,3 19 12,8 29,9 6,5 12,9 9,4 31,6
12-lug-18 2,1 24,2 15,6 4 2,4 9,3 3,9 23,6 0,6
4-ott-18 21,3 12 7,1 13,1 1,4 6,3 5,3 18,1 1,6




IDROCARBURI TOTALI

General Statistics

Number of Valid Observations|71 |

Number of Distinct Observations |22

Raw Statistics Log-transformed Statistics
Minimum|10 Minimum of Log Data(2,303
Maximum|2430 Maximum of Log Data|7,796
Mean|152,3 Mean of log Data|3,3
Median|10 SD of log Data|1,617
SD|394,5
Coefficient of Variation|2,591
Skewness|4
Relevant UCL Statistics
Normal Distribution Test Lognormal Distribution Test
Lilliefors Test Statistic|0,359 Lilliefors Test Statistic|0,422
Lilliefors Critical Value|0,105 Lilliefors Critical Value|0,105
Data not Normal at 5% Significance Level Data not Lognormal at 5% Significance Level
Assuming Normal Distribution Assuming Lognormal Distribution
95% Student's-t UCL|230,3 95% H-UCL|176,3
95% UCLs (Adjusted for Skewness) 95% Chebyshev (MVUE) UCL(208,9
95% Adjusted-CLT UCL|253 97,5% Chebyshev (MVUE) UCL|257,7
95% Modified-t UCL|234 99% Chebyshev (MVUE) UCL|353,5
Gamma Distribution Test Data Distribution
k star (bias corrected)|0,377 Data do not follow a Discernable Distribution (0.05)
Theta Star{403,8
nu star|53,55
Approximate Chi Square Value (.05)(37,74 Nonparametric Statistics
Adjusted Level of Significance|0,0466 95% CLT UCL|229,3
Adjusted Chi Square Value|37,46 95% Jackknife UCL|230,3
95% Standard Bootstrap UCL[227,2
Anderson-Darling Test Statistic| 12,24 95% Bootstrap-t UCL|282,3
Anderson-Darling 5% Critical Value|0,845 95% Hall's Bootstrap UCL|257,9
Kolmogorov-Smirnov Test Statistic|0,418 95% Percentile Bootstrap UCL|235,3
Kolmogorov-Smirnov 5% Critical Value|0,114 95% BCA Bootstrap UCL|251,4
Data not Gamma Distributed at 5% Significance Level 95% Chebyshev(Mean, Sd) UCL|356,4
97.5% Chebyshev(Mean, Sd) UCL|444,7
Assuming Gamma Distribution 99% Chebyshev(Mean, Sd) UCL|618,1
95% Approximate Gamma UCL|216,1
95% Adjusted Gamma UCL|217,7
Potential UCL to Use Use 97.5% Chebyshev (Mean, Sd) UCL|444,7




BENZENE

General Statistics

Number of Valid Observations|71 |

Number of Distinct Observations (4

Raw Statistics

Log-transformed Statistics

Minimum|0,1 Minimum of Log Data|-2,303
Maximum|1,5 Maximum of Log Data|0,405
Mean|0,129 Mean of log Data[-2,228
Median|0,1 SD of log Data|0,396
SD|0,178

Coefficient of Variation|1,379

Skewness|7,097

Warning: There are only 4 Distinct Values in this data

There are insufficient Distinct Values to perform some GOF tests and bootstrap methods.

Those methods will return a 'N/A' value on your output display!

It is necessary to have 4 or more Distinct Values to compute bootstrap methods.

It is recommended to have 10-15 or more observations for accurate and meaningful bootstrap resuits.

Relevant UCL Statistics

Normal Distribution Test

Lognormal Distribution Test

Lilliefors Test Statistic|0,523

Lilliefors Test Statistic

0,533

Lilliefors Critical Value|0,105

Lilliefors Critical Value

0,105

Data not Normal at 5% Significance Level

Data not Lognormal at 5% Significance Level

Assuming Normal Distribution

Assuming Lognormal Distribution

95% Student's-t UCL|0,1 64

95% H-UCL

0,127

95% UCLs (Adjusted for Skewness)

95% Chebyshev (MVUE) UCL

0,141

95% Adjusted-CLT UCL(0,183

97,5% Chebyshev (MVUE) UCL

0,152

95% Modified-t UCL|0,167

99% Chebyshev (MVUE) UCL

0,173

Gamma Distribution Test

Data Distribution

k star (bias corrected)|2,822

Data do not follow a Discernable Distribution (0.05)

Theta Star|0,0457

nu star|400,8

Approximate Chi Square Value (.05)|355,4

Nonparametric Statistics

Adjusted Level of Significance|0,0466

95% CLT UCL

0,164

Adjusted Chi Square Value|354,5

95% Jackknife UCL

0,164

95% Standard Bootstrap UCL

0,163

Anderson-Darling Test Statistic|25,58

95% Bootstrap-t UCL

0,503

Anderson-Darling 5% Critical Value|0,758

95% Hall's Bootstrap UCL

0,553

Kolmogorov-Smirnov Test Statistic|0,545

95% Percentile Bootstrap UCL

0,168

Kolmogorov-Smirnov 5% Critical Value|0,106

95% BCA Bootstrap UCL

0,191

Data not Gamma Distributed at 5% Significance Level

95% Chebyshev(Mean, Sd) UCL

0,221

97.5% Chebyshev(Mean, Sd) UCL

0,261

Assuming Gamma Distribution

99% Chebyshev(Mean, Sd) UCL

0,339

95% Approximate Gamma UCL|0,145

95% Adjusted Gamma UCL|0,146

Potential UCL to Use

Use 95% Student's-t UCL

0,164

or 95% Modified-t UCL

0,167




TOLUENE

General Statistics

Number of Valid Observations|71

Number of Distinct Observations (6

Raw Statistics

Log-transformed Statistics

Minimum|0,5 Minimum of Log Data|-0,693
Maximum|31 Maximum of Log Data|3,434
Mean|1,158 Mean of log Data[-0,528
Median|0,5 SD of log Data|0,687
SD|3,763
Coefficient of Variation|3,25
Skewness|7,439

Relevant UCL Statistics

Normal Distribution Test

Lognormal Distribution Test

Lilliefors Test Statistic|0,499

Lilliefors Test Statistic

0,525

Lilliefors Critical Value|0,105

Lilliefors Critical Value

0,105

Data not Normal at 5% Significance Level

Data not Lognormal at 5% Significance Level

Assuming Normal Distribution

Assuming Lognormal Distribution

95% Student's-t UCL| 1,902

95% H-UCL

0,879

95% UCLs (Adjusted for Skewness)

95% Chebyshev (MVUE) UCL

1,034

95% Adjusted-CLT UCL(2,313

97,5% Chebyshev (MVUE) UCL

1,16

95% Modified-t UCL|1,968

99% Chebyshev (MVUE) UCL

1,406

Gamma Distribution Test

Data Distribution

k star (bias corrected)|0,843

Data do not follow a Discernable Distribution (0.05)

Theta Star|1,373

nu star|119,7

Approximate Chi Square Value (.05)(95,48

Nonparametric Statistics

Adjusted Level of Significance|0,0466

95% CLT UCL

1,892

Adjusted Chi Square Value|[95,03

95% Jackknife UCL

1,902

95% Standard Bootstrap UCL

1,862

Anderson-Darling Test Statistic|25,03

95% Bootstrap-t UCL

4,219

Anderson-Darling 5% Critical Value|0,787

95% Hall's Bootstrap UCL

4,078

Kolmogorov-Smirnov Test Statistic|0,551

95% Percentile Bootstrap UCL

2,012

Kolmogorov-Smirnov 5% Critical Value|0,109

95% BCA Bootstrap UCL

2,649

Data not Gamma Distributed at 5% Significance Level

95% Chebyshev(Mean, Sd) UCL

3,104

97.5% Chebyshev(Mean, Sd) UCL

3,946

Assuming Gamma Distribution

99% Chebyshev(Mean, Sd) UCL

5,601

95% Approximate Gamma UCL|1,452

95% Adjusted Gamma UCL|1,459

Potential UCL to Use

Use 95% Chebyshev (Mean, Sd) UCL

3,104




MTBE

General Statistics

Number of Valid Observations|71 |

Number of Distinct Observations |61

Raw Statistics

Log-transformed Statistics

Minimum|0,5

Minimum of Log Data|-0,693

Maximum|71,6

Maximum of Log Data|4,271

Mean|12,53 Mean of log Data|1,823
Median|7,1 SD of log Data|1,356
SD|13,85

Coefficient of Variation|1,105

Skewness|1,914

Relevant UCL Statistics

Normal Distribution Test

Lognormal Distribution Test

Lilliefors Test Statistic|0,193

Lilliefors Test Statistic|0,124

Lilliefors Critical Value|0,105

Lilliefors Critical Value|0,105

Data not Normal at 5% Significance Level

Data not Lognormal at 5% Significance Level

Assuming Normal Distribution

Assuming Lognormal Distribution

95% Student's-t UCL| 15,27

95% H-UCL (23,75

95% UCLs (Adjusted for Skewness)

95% Chebyshev (MVUE) UCL|29,09

95% Adjusted-CLT UCL(15,63

97,5% Chebyshev (MVUE) UCL|35,12

95% Modified-t UCL|15,33

99% Chebyshev (MVUE) UCL|46,97

Gamma Distribution Test

Data Distribution

k star (bias corrected)(0,811

Data appear Gamma Distributed at 5% Significance Level

Theta Star|15,45

nu star|115,2

Approximate Chi Square Value (.05)[91,4

Nonparametric Statistics

Adjusted Level of Significance|0,0466

95% CLT UCL|15,23

Adjusted Chi Square Value[90,96

95% Jackknife UCL|15,27

95% Standard Bootstrap UCL|[15,21

Anderson-Darling Test Statistic|0,543

95% Bootstrap-t UCL|[15,7

Anderson-Darling 5% Critical Value|0,788

95% Hall's Bootstrap UCL|15,95

Kolmogorov-Smirnov Test Statistic|0,0848

95% Percentile Bootstrap UCL|15,37

Kolmogorov-Smirnov 5% Critical Value|0,11

95% BCA Bootstrap UCL|15,8

Data appear Gamma Distributed at 5% Significance Level

95% Chebyshev(Mean, Sd) UCL|19,69

97.5% Chebyshev(Mean, Sd) UCL|22,79

Assuming Gamma Distribution

99% Chebyshev(Mean, Sd) UCL|28,88

95% Approximate Gamma UCL|15,79

95% Adjusted Gamma UCL|15,86

Potential UCL to Use

Use 95% Approximate Gamma UCL|15,79




Group

Clear Intelligence

ALLEGATO 2 RAPPORTI DI PROVA SPECIAZIONE IDROCARBURI E PARAMETRI SIFSPECIFICI

KUWAIT PETROLEUM ITALIA SP.A-PV N.4019ADSBRUGNATO EST(SP)
ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA Al SENSI DEI DLGS. 152/06E D.LGS. 04/08
PROJN° 1676.03- GENNAIO 2019



SISTEMA DI GESTIONE
QUALITA

Laboratorio Analisi € Consulenza UNI EN ISO 9001:2000
Igl‘ene Qegh Ahmenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Ropporie amroan e NN

Rimini 12/10/09

Committente:  IDEA S.r.l.Tecnologie Ambientali

Vicolo Anagnino, 19 00040 Roma (RM)
Numero campione: 43761 Ricevimento:  29/09/09 Inizio prove:  29/09/09  Termine prove:  12/10/09
Descrizione Campione: Terreno proveniente da Kuwait Petroleum Italia - UTA Via Stazione (CA) Vs. Prot. 795/09
Denominazione Campione: S1TO Prof. 0,5-1,5m.
Descrizione Sigillo:
Quantitd Campione: 212 g. Data di Campionamento: 22/09/09
Imballaggio: Barattolo in vetro
Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente
Metodo Analitico ‘ _ Nome Prova N _ Risultato Limite
EPA 5021A/2003 + EPA. 8015D/2003 drocarburi (C<=12) 1 <lmglkgss. .
EPA 3550C/2000 + EPA 8015D/2003 _ Wdrocarburi (C >12) o <smgkess. -
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 Benzene - B . <00l mg/kgs.s. .
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 | Tolucne B B <0,01 mg/kgs.s. f 7 R
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 | Etllbenzene ‘ o 3 <001 mg/kgs.s. : » -
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 Xileni 7 - <0,01mgkgss. -
EPA 3051A/1998 + EPA 7000B/98 ; Piombo ! 21,5 mg/kg s.s. ] -
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 | Stirene ~ <0,01 mg/Kgs.s. ‘i .
somma ‘ Sommatorla aromatici (TEX) o i <0,5 mg/kg s.s. ! -
Metodoimerno i seucet  Fgione>19wmm _ 6%% -
Metodo interno ai setacei _ Frazione 19>9,5mm LM% i -
Metodo interno ai setacci ; Frazione 9,5>23mm Rz 49% -
Metodo interno ai setacei ;Fraziorvle 2,3>1,18mm ’ 16 51 % -
Metodo interno ai setacei N;Fraziong 1,18> 0,425 mm [ 714 68 % 7 7 -
Metodo interno ai setacci ‘ * Fra_zionc 0,425 > 0,150 mm : 4,23 % » -
Metodo interno ai setacci ~ ; Frazione 0,150 > 0,105 mm : 26,36 % : -
Metodo interno ai setacci 7 : Frazione 0,105 > 0,075 mm 26,76 % ‘ R

L.A.Y. s.t1. - Via Nuova Circonvallazione. 57/D - Tel. 0541.777213 - Fax 0541775372 - 47900 RIMINI"**™* ' 17



SISTEMA Di GESTIONE

Laboratorio Analisi e Consulenza UNI Er\? gﬁ"g)ﬁq :2000

Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbiologia

Igiene e sicurezza nei lnoghi di lavoro

Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 43761 R

Metodo Analitico ~~ Nome Prova_ R . Risultato ~ Limite

Metodo interno ai setacci B Frazione < 0,075 mm ) 3 ‘ <0,01 % ; 7 -

--- Fine rapporto ---

Il Responsabile Tecnico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

[l presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

L.A.V. .5, - Via Nuova Circonvallazione. S7/D - Tel. 0541777213 - Fax 0541.775372 - 47900 RIMINI " 7 47
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SISTEMA D! GESTIONE
QUALITA
UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti

Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

AN VR

Rimini 12/10/09

Rapporto di Prova N. 43762

Committente:  IDEA S.r.l.Tecnologic Ambientali
Vicolo Anagnino, 19 00040 Roma (RM)

Numero campione: 43762 Ricevimento:  29/09/09 Inizio prove:  29/09/09  Termine prove:  12/10/09
Descrizione Campione: Terreno proveniente da Kuwait Petroleum Italia - UTA Via Stazione (CA) Vs. Prot. 795/09
Denominazione Campione: S1T1 Prof. 1,5-2,5m.
Descrizione Sigillo:

Quantitd Campione: 212 g.

Imballaggio: Barattolo in vetro

Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente

Data di Campionamento: 22/09/09

Metodo Analitico .. NomeProva o . _Risultato Limite
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 _' Idrocarburi (C<= 12) k <1 mg/kg sis;. N I .
EPA 3550C/2000 + EPA 8015D/2003 | Idrocarburi (C>12)
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 Benzene

EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 | Toluene

EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 _ Etilbenzene

EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 | Xileni - -
EPA 3051A/1998 + EPA 7000B/98 | Piombo - 7 17,8 mg/kgs.s. -
: <0,01 mg/Kgs.s. -

168 mg/kg s.s. -
<0,01 mg/kg 8.8, : -
<0,01 mg/kg S.S. | .

<0,01 mg/kg s.s. -
<0,01 mg/kgs.s. ! -

EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 | Stirene

somma ' Sommatoria aromatici (TEX) ' <0,5 mg/kgs.s. , -
POC_12 o Densita secca 1,66 g/pmc A ) -
Metodo interno ai setacei { Frazione > 19 mm - 6,09 % - ; -
Metodo interno ai setacci Frazione 19 > 9,5 mm _ 2,28 % -
Metodo interno ai setacci | Frazione 9,5>23mm 2,90 % N .
Metodo interno ai setacci Frazione 2,3 > 1,18 mm_ 20,50 % 7 , B 7
Metodo interno ai setacci Frazione 1,18 > 0,425 mm 719,31 % - 7 -
Metodo interno ai setacci | Frazione 0,425> 0,150 mm 3,99 % - e
Metodo interno ai setacci Fraziqne O,ISQ > _0,!05 mm 19,84 % -
Metodo interno ai setacci Frazione 0,105 > 0,075 mm 25,08 %, " -

L.A.V. s.r.l. - Via Nuova Circonvallazione, 57/D - Tel. 0541.777213 - Fax 0541.775372 - 47900 RIMINI
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SISTEMA DI GESTIONE

Laboratorio Analisi e Consulenza UNI Eh? IL;/-(\)L&'B& -2000
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 43762 AR TECHRFR

Metodo Analitico o ___Nome Prova ] o Risultato ) Limite
Metodo interno ai setacci ‘ Frazione < 0,075 mm - ..< 0,01 % -
--- Fine rapporto ---
I1 Responsabile Tecnico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

11 presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non puo essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

L.A.V. s.t.1. - Via Nuova Circonvallazione. 57/D - Tel. 0541.777213 - Fax 0541.775372 - 47900 RIMINI "2¢™?? 412




TECNOLOGIE AMBIENTALI
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Grafico 5 Curva granulometrica del campione prelevato dal sondaggio SI a 0.5 - 1.5 m dal p.c.
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Grafico 6 Curva granulometrica del campione prelevato dal sondaggio S1 a 1.5 - 2.5 m dal p.c.

Per entrambi i campioni la classificazione granuolometrica (A.G.l. 1977) considera il doposito

“Sabbioso Ghiaioso”

Kuwait Petroleum Italia S.p.A. - “Analisi di Rischio” - Via della Stazione, 9 - Uta (CA)

491/09/FF/as del 17/12/09



TECNOLOGIE AMBIENTALL

0%

30%

0% Ghiaia

B % Sabbia grossolana
0% Sabbia media
0% Sabbia fine

B % Limo + Argilla

21%

Figura 4 Percentuale di Ghiaia, Sabbia e Fine nel campione S1 T0 (0.5 — 1.5 m dal p.c.)
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0% Sabbia fine
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23%

Figura 5 Percentuale di Ghiaia, Sabbia e Fine nel campione SI1 T1 (1.5—2.5m dal p.c.)

Kuwait Petroleum Italia S.p.A. - “Analisi di Rischio” - Via della Stazione, 9 - Uta (CA) 50
491/09/FF/as del 17/12/09
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SISTEMA DI GESTIONE
La}boratorio Analisi e Consulenza UNI E'\?Ilg(\)ug'g& .2000
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY
Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali
Rapporto di Prova N. 43777 AN EACCLAR Ay
¥ 2 0 0 9 4 3 7 7 7 #
Rimini 12/10/09
Committente:  IDEA S.r.l.Tecnologie Ambientali
Vicolo Anagnino, 19 00040 Roma (RM)
Numero campione: 43777 Ricevimento:  29/09/09 Inizio prove:  29/09/09  Termine prove:  12/10/09
Descrizione Campione: Terreno proveniente da Kuwait Petroleum Italia - UTA Via Stazione (CA) Vs. Prot. 795/09
Denominazione Campione: S5T1 Prof.2,0-3,0 m.
Descrizione Sigillo:
Quantita Campione: 212 g. Data di Campionamento: 21/09/09
Imballaggio: Barattolo in vetro
Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente
Metodo Analitico ~ Nome Prova ] Risultato ] Limite
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 Idrocarburl (C<~ 12) ] : ) <7] Vmg/kg S.S. j .
EPA 3550C/2000 + BPA 8015D/2003 Idrocarburi (C>12) | <Smekess.
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003  Benzene <00l mgkgss. I
EPA 5021412003 + EPA 8015D/2003  Toluene . <ooimghgss -
EPA 5021A/2003 T,E?A,8915D/2003 : Etilbenzene - ) l < Q,Ol mg/kg 88 -
EPA 5021A/2003 + EPA 8015D/2003 | Xileni - o  <00lmghkgss. -
EPA 3051A/1998 + EPA 7000B/98  Piombo 368 mglkgss. P .
EPA 5021A/2003 +EPA 8015D/2003 ”SVtirerrlg {Q,Ol mg/_Kgﬁs.s. ] . -
somma 7 Sommatoria aromatici (TEX) B <0,5 mg/kg s.s. -
D.M. 13/09/99 metodo VL2 FOC o 1,1% B E
IRSA-CNR - Quad.64, Vol3met. 1~ pH - 7,01 adimens. | R
POCI2 Densithsccea A Bogeme -
POC_04 - ~ Umidit naturale : - 860% -
--- Fine rapporto ---
Il Responsabile Tecnico o suo sostituto Il Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

Tl presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non pud essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

Paoina 1 di 1
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SISTEMA DI GESTIONE

Laboratorio Analisi e Consulenza UNI E,\? %AOLSI;S& 12000

Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro

Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 8352
Rimini 28/03/08
Committente:  [DEA S.r.l.Tecnologie Ambientali
Vicolo Anagnino, 19 00040 Roma (RM)
Numero campione: 8,352 Ricevimento: 14/03/08 Inizio prove: 14/03/08 Termine prove: 27/03/08
Descrizione Campione: Terreno proveniente da Kuwait Petroleum Italia - UTA Via Stazione (CA)
Progetto n° IA151/08

Denominazione Campione: RW2 T2 Prof. 3,8 m.
Descrizione Sigillo:
Quantitd Campione: 212 g. Data di Campionamento: 11/03/08
Imballaggio: Barattolo in vetro
Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente
Metodo Analitico Nome Prova Risultato _ Limite
EPA 8015D/2003 + EPA 5021A/200 j Idrocarbur1 (C<=12) 200 mg/kg s.s.
EPA 8015D/2003 +EPA 3550C/200 | Idrocarburi (C>12) 2883 mg/kg s.s.
EPA 8015D/2003 + EPA 5021A/2003 j Benzene <0,02 mg/kg s.s.
EPA 8015D/2003 + EPA 5021A/200 { ‘Toluene <0,1 mg/Kg s.s.
EPA 8015D/2003 + EPA 5021A/2003 i En]benzene 0 2 mg/kg 5.8
EPA 8015D/2003 + EPA 5021A/2003 1 Xileni 2,7 mg/kgs.s.
somma ‘; Sommatoria aromatici (TEX) 2 9 mg/Kg 8.8

--- Fine rapporto ---

Il Responsabile del

11 presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non puo essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

Paginaldil
L.A.V. s.r.l. - Via Nuova Circonvallazione, 57/D - Tel. 0541.777213 - Fax 0541.775372 - 47900 RIMINI



Laboratorio Analisi e Consulenza
Igiene degli Alimenti

Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Rapporto di Prova N. 8352/D

SISTEMA DI GESTIONE

QUALITA

UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Rimini 28/03/08

Committente:  IDEA S.r.l.Tecnologie Ambientali

Vicolo Anagnino, 19 00040 Roma (RM)

Numero campione: 8.352 Ricevimento: 14/03/08 Inizio prove:
Descrizione Campione:

Progetto n° IA151/08
Denominazione Campione: RW2 T2 Prof 3,8 m.

Descrizione Sigillo:

14/03/08 Termine prove:
Terreno proveniente da Kuwait Petroleum Italia - UTA Via Stazione (CA)

14/03/08

Quantitd Campione: 212 g.

Data di Campionamento: 11/03/08

Imballaggio:

Procedura Campionamento:

Barattolo in vetro
Campione prelevato dal Cliente

EPA 8015 D/2003

EPA 8015 D/2003

EPA 8015 D/2003

EPA 8015 D/2003

Metodo Analitico ‘ _Nome Prova o Risultato . Limitew
EPA 8015 D/2003 | Alifatici C5-C6 B | 010%
(EPA§015D/2003 Alifatici C6-C8 ' 0,60 %
“EPA 8015 D/2003‘ - AhfatlchS C 10 A ” 1,40 %
‘ kA11fatlcl C 10 C 12 - i 3,90 %
EPA 3015 szoozv - WM;WAhfanmc 12-C16 I 32,90 %
Allfat1c1 C 16 C 2] ‘ 38,60 %
' EPA 8015 D/zooswm ] Alifatici cal- C 34N ) 22,50 %
EPA 8015 D/2003 i Aromat1c1 C5- C 7 ' < 0,10“%W
‘ EPA 8015 D/2003 . 1 Aromatici C 7 - C 8 < O 10 %
EPA 8015 D/2003‘ 'Aromatici C8-C10 < 0 10 % )
" ” { Aromatici C 10 C 12 <0 10 %
EPA 8015 D/2003 . J Aromatici C 12-C 16 <0 10% o -
HEPA 8015 D/2003‘m - ‘iwAromatICI Cl6-C21 o <0 10 % T V
‘. “ Aromancl C21-C3s5 g i

<0,10 %

--- Fine rapporto ---

Il presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non P mgé‘sére’ijpmdotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

Pagina 1di 1
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SISTEMA DI GESTIONE
Laboratorio Analisi e Consulenza UNI El\? .‘éﬁ"&,ﬁ, 2000
Igiene degli Alimenti CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

Microbiologia
Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

Tompore atreva~ arr IR

Rimini 12/10/09
Committente:  IDEA S.r.l.Tecnologie Ambientali
Vicolo Anagnino, 19 00040 Roma (RM)
Numero campione: 43792 Ricevimento:  29/09/09 Inizio prove:  29/09/09  Termine prove:  06/10/09
Descrizione Campione: Acqua proveniente da Kuwait Petroleum Italia - UTA Via Stazione (CA) Vs. Prot. 795/09
Denominazione Campione: HD RW1
Descrizione Sigillo:
Quantitd Campione: 1.040 cc Data di Campionamento: 24/09/09
TImballaggio: Bottiglie in vetro + vial
Procedura Campionamento: Campione prelevato dal Cliente
Metodo Analitico ) ___Nome Prova ] Risultato ~ Limite
EPA 8015 D/2003  Idrocarburi totali (come n-esano) ) 110452 pg/l B -
EPAS0ISD/2003  (Bememe <Olpel L
EPA8015D/2003 | Toluene o <05pgl -
EPA8015D2003  Etilbenzene « L <o5ug s -
EPA 8015 D/2003 _pxilene o :; <05 pg/l . -
EPA 200.9/1994 Piombo - - Llpg -
EPA 8015D/2003 Stirene ] 7 P <0,5 pg/l I
EPA 8015D/2003 sommatoria aromatici (TEX) o <2p g/l ;
--- Fine rapporto ---
I1 Respansabile Tecnico o suo sostituto 11 Responsabile di Laboratorio o suo sostituto

11 presente rapporto riguarda esclusivamente il campione sottoposto a prova ed esso non puo essere riprodotto parzialmente, se non previa
approvazione scritta da parte di questo Laboratorio.

L.A.V. .. - Via Nuova Circonvallazione. S7/D - Tel. 0541.777213 - Fax 0541.775372 - 47900 RiMiNT * o 1!



SISTEMA DI GESTIONE
. .. QUALITA
Laboratorio Analisi e Consulenza

Igiene degli Alimenti

Microbiologia

Igiene e sicurezza nei luoghi di lavoro
Indagini ambientali

UNI EN ISO 9001:2000
CERTIFICATO DA CERTIQUALITY

I,

Rimini 19/10/09

Rapporto di Prova N. 43792/D

Committente:  IDEA S.r.l.Tecnologie Ambientali
Vicolo Anagnino, 19 00040 Roma (RM)

Numero campione: 43792 Ricevimento:  29/09/09 Inizio prove:  29/09/09  Termine prove:  06/10/09
Descrizione Campione: Acqua proveniente da Kuwait Petroleum Italia - UTA Via Stazione (CA) Vs. Prot. 795/09
Denominazione Campione: HD RW1

Descrizione Sigillo:

Quantitd Campione: 1.040 cc

Imballaggio: Bottiglie in vetro + vial
Procedura Campionamento;:  Campione prelevato dal Cliente

Data di Campionamento: 24/09/09

Metodo Analitico ~~ _ NomeProva _ Risultato Limite

EPA 8015 /2003 | Alifatici C5-C6 ] <0,10% :

EPA 8015 D/2003 Alifatici C6-C8 3 <0,10% .

EPA 8015 D/2003 Alifatici C8 - C 10 C<ol0% -

EPA 8015 D/2003 Alifatici C 10-C 12 12,50 % L
EPAB0ISD/2003 | AlifaticiC12-C16 41,50 % | -
EPASOISD/2003 ' AlifaticiC16-C2l 33,05% :
EPA §015D/2003 | Alifatici C21-C34 1290% .
EPA 8015 D/2003 ) AromaticiC5-C7 <0,10% -

EPA 8015 D/2003 AromaticiC7-C8 < 0,10“% -

EPA 8015 D/2003 Aromatici C8-C 10 <0,10% -

EPA 8015 D/2003 | Aromatici C 10- C 12 <0,10% ] .

EPA 8015 D/2003 Aromatici C12-C16 <0,10% | :

EPA 8015 D/2003 Aromatici C 16 - C 21 <ol0% .
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l, Data:

17/01/19
() Risk-net
Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA)
Nome sub-area: Sorgente 1P
Data: 17/01/19
Tipo di analisi: Calcolo Rischi (Modalita Diretta)
Tipo di analisi: Calcolo Obiettivi di Bonifica (Modalita Inversa)
Note: -

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 1/20)



Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Modello Concettuale del Sito

Sorgente Percorso di esposizione Bersaglio
Contatto diretto Ingestione di suolo e contatto dermico | | On-Site | | No Off-site
Inalazione Vapori Outdoor | On-Site ] Off-Site
Suolo Superficiale Volatilizzazione Inalazione Vapori Indoor | | On-Site | | No Off-site
|: Inalazione Polveri Outdoor On-Site | Off-Site
Inalazione Polveri Indoor | On-Site [ No Off-site
Dilavamento Lisciviazione in Falda | |[POC=0 | |[POC>0
Inalazione Vapori Outdoor | On-Site Off-Site
Suolo Profondo Volatilizzazione Inalazione Vapori Indoor | | On-Site | | No Off-site
Dilavamento Lisciviazione in Falda | |POC =0 | |[POC>0
Inalazione Vapori Outdoor | On-Site Off-Site
Falda Volatilizzazione Inalazione Vapori Indoor | | On-Site | | Off-Site
Diretto Contaminazione in Falda | |POC =0 | |[POC>0

Recettori on-site: Lavoratori

Recettori off-site: Adulti e Bambini (Adjusted)

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 2/20)




Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Caratterizzazione integrativa

Tipo di misura Tipo di recettore
Misure soil-gas outdoor Recettori on-site
L Recettori off-site
<
Misure soil-gas indoor Recettori on-site
Q No Off-Site

Misure con camere di flusso Recettori on-site

Recettori off-site

Misure in Aria Outdoor Recettori on-site
Recettori off-site
Misure in Aria Indoor Recettori on-site
[ | No Off-Site
<A
Test di cessione (Suolo Superficiale) _ POC=0
g POC>0
Test di cessione (Suolo Profondo) POC=0
: ':i POC>0

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 3/20)



Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Opzioni di Calcolo

Descrizione

Valore

Considera esaurimento sorgente nel suolo superficiale per volatilizzazione

Considera esaurimento sorgente nel suolo profondo per volatilizzazione

|V

Considera attenuazione vapori quando sorgente nel suolo al di sotto del p.c.

(%]

Utilizza il minore tra il fattore di volatilizzazione da suolo profondo e suolo superficiale

=
&)
“

Volatilizzazione Outdoor off-site da falda

Trasporto in atmosfera (ADF)

Considera la biodegradazione durante il percorso di volatilizzazione

Considera esaurimento sorgente nel suolo superficiale per lisciviazione in falda

Considera esaurimento sorgente nel suolo profondo per lisciviazione in falda

Considera attenuazione durante lisciviazione da suolo superficiale (SAM)

Considera attenuazione durante lisciviazione da suolo profondo (SAM)

Considera la biodegradazione durante il percorso di lisciviazione in falda

Dispersione in falda

Verifiche sullo spessore di miscelazione in falda
Considera biodegradazione durante trasporto in falda ()
Considera Csat per calcolo del Rischio e delle CSR [ X]
Considera Csat solo per il calcolo delle CSR (%)
Considera l'eventuale presenza di fase separata nell'esaurimento della sorgente [ X]
Considera ADAF
RfD vs RfC RfC
Considera la frazione bioaccessibile per il percorso di ingestione di suolo [ X]
Rischio Accettabile
Individuale 0.000001
Cumulato 0.00001
Indice di Pericolo Accettabile

Individuale 1
Cumulato 1
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da

: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

CRS
Contaminante Suolo Suolo Falda Eluato da Eluato da Soil-gas Soil-gas Flux Chamber | Aria Outdoor Aria Indoor
Superficiale Profondo suolo suolo Outdoor Indoor
superficiale profondo
- mg/kg mg/kg mg/L mg/L mg/L mg/m? mg/m? mg/m?3 mg/m? mg/m?
Alifatici C5-C8 1.53e+1 - - - - - - -
Alifatici C9-C12 1.16e+2 - - - - - - -
Alifatici C13-C18 4.67e+2 - - - - - - -
Alifatici C19-C36 3.3Te+2 - - - - - - -
Xileni 1.30e+0 - - - - - - -

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 5/20)




Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Fattori di esposizione - On Site

Esposizione On Site
Ambito Residenziale Industriale
Parametri di esposizione | Simbolo | uMm Bambini | Adolescenti | Adulti | Anziani Lavoratore

Fattori Comuni

Peso Corporeo BW kg 15 | 15 | 70 | 70 70

Tempo di mediazione cancerogeni AT y 70

Durata di esposizione ED y 6 10 24 5 25

Frequenza di esposizione EF d/y 350 350 350 350 250
Ingestione di suolo

Frazione di suolo ingerita Fl - 1 1 1 1 1

Tasso di ingestione suolo IR mg/d 200 200 100 100 50
Contatto Dermico

Superficie di pelle esposta SA cm? 2800 2800 5700 5700 3300

Fattore di aderenza dermica AF mg/cm?/d 0.2 0.2 0.07 0.07 0.2

Inalazione di vapori e polveri outdoor

Frequenza giornaliera outdoor (c) EFgo h/d 24 0.5 24 1.9 8

Tasso di inalazione di vapori e polveri outdoor (a);(b) Bo m3/h 0.7 0.7 0.9 0.9 2.5

Frazione di suolo nella polvere outdoor Fsd - 1 1 1 1 1

Inalazione di vapori e polveri indoor

Frequenza Giornaliera Indoor EFgi h/d 24 19.6 24 22.4 8
Tasso di inalazione di vapori e polveri indoor (b) Bi m3/h 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9
Frazione di suolo nella polvere indoor Fi - 1 1 1 1 1

Ingestione di acqua

Tasso di Ingestione di acqua | IRw | L/d 1 1 2 2 1
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Fattori di esposizione - Off Site

Esposizione Off Site

Ambito Residenziale Industriale

Parametri di esposizione | Simbolo | uMm Bambini | Adolescenti | Adulti | Anziani Lavoratore
Fattori Comuni
Peso Corporeo BW kg 15 | 15 | 70 | 70 70
Tempo di mediazione cancerogeni AT y 70
Durata di esposizione ED y 6 10 24 5 25
Frequenza di esposizione EF d/y 350 350 350 350 250
Inalazione di vapori e polveri outdoor
Frequenza giornaliera outdoor (c) EFgo h/d 24 0.5 24 1.9 8
Tasso di inalazione di vapori e polveri outdoor (a);(b) Bo m3/h 0.7 0.7 0.9 0.9 2.5
Frazione di suolo nella polvere outdoor Fsd - 1 1 1 1 1
Inalazione di vapori indoor

Frequenza Giornaliera Indoor EFgi h/d 24 19.6 24 22.4 8
Tasso di inalazione di vapori e polveri indoor (b) Bi m3/h 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9

Ingestione di acqua

Tasso di Ingestione di acqua | IRw |L/d| 1 1 2 2 1

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 7/20)



Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Parametri del sito - Geometria Sorgenti

Descrizione Valore
Parametro Simbolo Default Sito-Specifico UM check
Geometria Sorgenti
Suolo Superficiale
Profondita del top della sorgente nel suolo superficiale rispetto al p.c. Ls,SS 0 0 m )
Spessore della sorgente nel suolo superficiale insaturo d 1 m (v]
Estensione della sorgente nella direzione del flusso di falda w 45 45 m O
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale al flusso di falda Sw 45 45 m v
Altezza della zona di miscelazione in aria dair 2 2 m v
Estensione della sorgente nella direzione principale del vento W' 45 45 m v
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del vento Sw' 45 45 m v
Suolo Profondo
Profondita del top della sorgente nel suolo profondo rispetto al p.c. Ls,SP 1 1 m (v
Spessore della sorgente nel suolo profondo insaturo ds 2 2.5 m v
Estensione della sorgente nella direzione del flusso di falda w 45 45 m (v
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale al flusso di falda Sw 45 45 m (v
Altezza della zona di miscelazione in aria oair 2 2 m )
Estensione della sorgente nella direzione principale del vento w 45 37 m (v
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del vento Sw' 45 23 m )
Falda
Soggiacenza della falda da p.c. Lgw 3 3 m (v]
Estensione della sorgente nella direzione del flusso di falda w 45 45 m O
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale al flusso di falda Sw 45 45 m v
Altezza della zona di miscelazione in aria dair 2 2 m v
Estensione della sorgente nella direzione principale del vento W' 45 37 m v
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del vento Sw' 45 45 m v
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Parametri del sito - Zona Insatura

Descrizione Valore
Parametro Simbolo Default Sito-Specifico UM check
Zona Insatura
Tessitura rappresentativa del suolo insaturo Sand
Porosita efficace del terreno in zona insatura Be Letteratura 0.385 - O
Contenuto volumetrico di acqua nel suolo ow Letteratura 0.068 - (v
Contenuto volumetrico di aria nel suolo Ba Letteratura 0.317 - O
Contenuto volumetrico di acqua nella frangia capillare ew,cap Letteratura 0.33 - v
Contenuto volumetrico di aria nella frangia capillare Ba,cap Letteratura 0.055 - v
Spessore della frangia capillare hcap Letteratura 0.1 m v
Carico idraulico critico (potenziale di matrice) her Letteratura -0.0402 m v
Conducibilita idraulica del terreno nella zona insatura Ksat Letteratura 8.25e-5 m O
Battente idrico in superficie Hw 0.25 0.25 m (v
Densita del suolo ps 17 1.66 g/cm? v
pH del suolo pH 6.8 8 - (v
Frazione di carbonio organico - suolo superficiale foc,SS 0.01 0.01 a/g v
Frazione di carbonio organico - suolo profondo foc,SP 0.01 0.015 a/g v
Frazione residua dei pori nel suolo (per calcolo Cres) Sr 0.04 0.04 m (v
Spessore della zona insatura hv Calcolato 2.900 m O
Infiltrazione efficace calcolata
Piovosita media annua P 129 129 cm/y (v
Frazione areale di fratture outdoor nout 1 1 cm/y v
Infiltrazione efficace nel suolo lef Calcolato 29.95 cm/y O
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Parametri del sito - Outdoor

Descrizione Valore
Parametro | Simbolo Default Sito-Specifico | UM check
Outdoor
Velocita del vento | Uair 2.25 2.14 | m/s
Velocita del vento ad altezza suolo calcolata
Dati stazione di misura vento
Velocita del vento misurata nella centralina meteo Uair,sm 2.25 3.2 m/s
Altezza della centralina meteo Hsm 10 10 m v
Caratteristiche Sito
Classe di stabilita atmosferica Classe D

Tipologia di area Suolo Urbano

Altezza di riferimento per stima velocita del vento BM 2 2 m
Dati Calcolati
Coefficiente P p - 0.25 - C
Portata di particolato per unita di superficie Pe 6.9e-14 g/cm/s?
Distanza recettore off site - ADF POC ADF 100 47 m
Classe di Stabilita Atmosferica Urbano - Classe D

Coefficiente di dispersione trasversale oy Calcolato 7.45 m
Coefficiente di dispersione verticale 0z Calcolato 6.53 m
Profondita della zona aerobica da p.c. La Outdoor 1 m
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Parametri del sito - Indoor

Descrizione Valore
Parametro Simbolo Default Sito-Specifico UM check
Indoor

Profondita delle fondazioni da p.c. Z crack 0.15 0.15 m )
Spessore delle fondazioni L crack 0.15 0.15 m )
Frazione areale di fratture indoor n 0.01 0.01 m O
Rapporto tra volume indoor ed area di infiltrazione Lb 3 3 m )
Contenuto volumetrico di acqua nelle fondazioni Bw,crack 0.12 0.12 - (v]
Contenuto volumetrico di aria nelle fondazioni Ba,crack 0.26 0.26 - v
Tasso di ricambio di aria indoor ER 0.00023 0.00023 1/s O
Differenza di pressione tra outdoor e indoor Ap 0 0 g/cm/s? no check
Superficie totale coinvolta nell'infiltrazione Ab 70 70 m?2 (v
Permeabilita del suolo al flusso di vapore* Kv Te-12 Te-12 m? v
Perimetro delle fondazioni/muri x crack 34 34 m v
Viscosita del vapore pair 0.000181 0.000181 g/cm/s O
Flusso convettivo entrante nell'edificio Qs Calcolato 0.00e+0 L/min O
Profondita della zona aerobica dalle fondazioni La Indoor 1 1 m O
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Contaminanti selezionati - Parametri chimico-fisici (File DB caricato: Default Database (ISS-INAIL, 2018))

Contaminante Vol Sol H Kd Kd(pH) Koc Koc(pH) Dair Dw p
- - mg/L - L/kg L/kg L/kg L/kg cm?/s cm?/s kg/L
Alifatici C5-C8 VVOC* 11 54 2270 0.08 0.00001
Alifatici C9-C12 VOC* 0.01 69 680000 0.07 0.000005
Alifatici C13-C18 SvoC 0.01 69 680000
Alifatici C19-C36 POM 0.0000015 110 398000000
Xileni VOC* 106 0.212 383 0.0847 0.0000099

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 12/20)




Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Contaminanti selezionati - Parametri tossicologici (File DB caricato: Default Database (ISS-INAIL, 2018))

Contaminante ADAFc ADAFa SFing SFinal IUR RfDing RfDinal RfC ABS
- (mg/kg/d)-1 | (mgrkg/d)-1 | (ug/md)-1 (mg/kg/d) (mg/kg/d) (ng/md)
Alifatici C5-C8 0.04 0.2 0.1
Alifatici C9-C12 0.1 0.2 0.1
Alifatici C13-C18 0.1 0.2 0.1
Alifatici C19-C36 2 0.2 0.1
Xileni 0.2 0.1 0.01
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Contaminanti selezionati - CSC (File DB caricato: Default Database (ISS-INAIL, 2018))

Contaminante CSC Suoli Residenziali CSC Suoli Industriali CSC Falda
mg/kg mg/kg mg/L
Alifatici C5-C8 10 250 0.35
Alifatici C9-C12 10 250 0.35
Alifatici C13-C18 50 750 0.35
Alifatici C19-C36 50 750 0.35
Xileni 0.5 50
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) -

Rischio da Suolo Profondo

Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

Contaminante CRS f CRS/f Csat Cres R (HH) HI (HH) Rgw (GW)

= mg/kg - mg/kg mg/kg mg/kg - - -
Alifatici C5-C8 1.53e+1 1.53e+1 4.88e+2 4.83e+2 - 1.33e-1 -
Alifatici C9-C12 1.16e+2 1.16e+2 1.02e+2 1.02e+2 - 4.57e-2 -
Alifatici C13-C18 4.67e+2 4.67e+2 1.02e+2 1.02e+2 - - -
Alifatici C19-C36 3.31e+2 3.3Te+2 8.96e+0 8.96e+0 - - -
Xileni 1.30e+0 1.30e+0 6.18e+2 6.17e+2 - 6.70e-3 -
Cumulato Outdoor (On-site) - 6.94e-3
Cumulato Indoor (On-site) - 1.85e-1
Cumulato ingestione di acqua (On-site) - -
Cumulato Outdoor (Off-site) - 8.38e-3

Cumulato ingestione di acqua (Off-site)
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

CSR per il Suolo Profondo

Contaminante CRS Csat Cres CSsC CSR (HH) | CSR (GW) CSR
- mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Alifatici C5-C8 1.53e+1 4.88e+2 4.83e+2 2.50e+2 1.15e+2 - 1.15e+2
Alifatici C9-C12 1.16e+2 1.02e+2 1.02e+2 2.50e+2 2.53e+3 - 2.53e+3
Alifatici C13-C18 4.67et+2 1.02e+2 1.02e+2 7.50e+2 - - -
Alifatici C19-C36 3.31e+2 8.96e+0 8.96e+0 7.50e+2 - - -
Xileni 1.30e+0 6.18e+2 6.17e+2 5.00e+1 1.94e+2 - 1.94e+2
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

CSR Idrocarburi (MADEP) per il Suolo Superficiale

Frazione Critica

G W R

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 17/20)

GG e =

Contaminante CRS Frazione Csat | CSR (HH) CSR/fr (HH) CSR (GW) CSR/fr (GW)
c<12 | c>12 | TOT — TOT TOT
- mg/kg = = - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Alifatici C5-C8 - - - 3.64e+2 - - - - - - - -
Alifatici C9-C12 - - - 6.81e+1 - - - - - - - -
Alifatici C13-C18 - - - 6.81e+1 - - - - - - - -
Alifatici C19-C36 - - - 5.97e+0 -




Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

CSR cumulative per il Suolo Profondo

Contaminante CRS CSRind f CSRcum Csat R (HH) HI (HH) Rgw (GW)

- mg/kg mg/kg - mg/kg mg/kg - - -
Alifatici C5-C8 1.53e+1 1.15e+2 1.575 7.29e+1 4.88e+2 - 6.35e-1 -
Alifatici C9-C12 1.16e+2 2.53e+3 21.8 1.16e+2 1.02e+2 - 4.59e-2 -
Alifatici C13-C18 4.67e+2 - - 1.02e+2 - - -
Alifatici C19-C36 3.3Te+2 - - 8.96e+0 - - -
Xileni 1.30e+0 1.94e+2 3.14 6.18e+1 6.18e+2 - 3.18e-1 -
Cumulato Outdoor (On-site) - 1.62e-2
Cumulato Indoor (On-site) - 9.99e-1
Cumulato ingestione di acqua (On-site) - -
Cumulato Outdoor (Off-site) - 1.96e-2

Cumulato ingestione di acqua (Off-site)
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

CSR Idrocarburi (MADEP) per il Suolo Profondo

Contaminante CRS Frazione Csat | CSR (HH) CSR/fr (HH) CSR (GW) CSR/fr (GW)
c<12 | c>12 | TOT — TOT TOT
- mg/kg = - - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Alifatici C5-C8 1.53e+1 0.12 - 1.6e-2 | 4.88e+2| 7.29e+1 | 6.25e+2 - 4.43e+3 - - - -
Alifatici C9-C12 1.16e+2 0.88 - 0.12 1.02e+2 | 1.16e+2 | 1.31et+2 - 9.32e+2 - - - -
Alifatici C13-C18 4.67e+2 - 0.59 0.50 1.02e+2 - - - - - - - -
Alifatici C19-C36 3.31e+2 - 0.41 0.36 8.96e+0
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1P) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/19

CSR Idrocarburi (MADEP) per la Falda

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 20/20)

Contaminante CRS Frazione Sol CSR (HH) CSR/fr (HH) CSR (GW) CSR/fr (GW)
C<12 | c>12 | TOT c<12 | c>12 d c<12 | c>12 d
- mg/L = = = mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Alifatici C5-C8 - - - - 1.10e+1 - - - - - - - -

Alifatici C9-C12 - - - - 1.00e-2 - - - - - - - -

Alifatici C13-C18 - - - - 1.00e-2 - - - - - - - -

Alifatici C19-C36 - - - - 1.50e-6 - - - - - - - -
Frazione Critica CSR (HH) - - - CSR (GW) - - -




Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data:

17/01/2019
() Risk-net
Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA)
Nome sub-area: Sorgente 1A
Data: 17/01/2019
Tipo di analisi: Calcolo Rischi (Modalita Diretta)
Tipo di analisi: Calcolo Obiettivi di Bonifica (Modalita Inversa)
Note: -
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Modello Concettuale del Sito

Sorgente Percorso di esposizione Bersaglio
Contatto diretto Ingestione di suolo e contatto dermico | | On-Site | | No Off-site
Inalazione Vapori Outdoor | On-Site ] Off-Site
Suolo Superficiale Volatilizzazione Inalazione Vapori Indoor | | On-Site | | No Off-site
|: Inalazione Polveri Outdoor On-Site | Off-Site
Inalazione Polveri Indoor | On-Site | No Off-site
Dilavamento Lisciviazione in Falda | |[POC=0 | |[POC>0
Inalazione Vapori Outdoor | On-Site Off-Site
Suolo Profondo Volatilizzazione Inalazione Vapori Indoor | | On-Site | | No Off-site
Dilavamento Lisciviazione in Falda | |POC =0 | |[POC>0
Inalazione Vapori Outdoor 1 On-Site Off-Site
Falda Volatilizzazione Inalazione Vapori Indoor | | On-Site || Off-Site
Diretto Contaminazione in Falda | |POC =0 | |[POC>0

Recettori on-site: Lavoratori

Recettori off-site: Adulti e Bambini (Adjusted)

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 2/20)




Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Caratterizzazione integrativa

Tipo di misura

Tipo di recettore

Misure soil-gas outdoor

Recettori on-site

Recettori off-site

Misure soil-gas indoor

Recettori on-site

- No Off-Site
<A
Misure con camere di flusso Recettori on-site
T Recettori off-site
<
Misure in Aria Outdoor Recettori on-site
__& Recettori off-site
<A

Misure in Aria Indoor

Recettori on-site

No Off-Site
<A
Test di cessione (Suolo Superficiale) POC=0
m POC >0
Test di cessione (Suolo Profondo) POC=0
POC>0
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Opzioni di Calcolo

Descrizione Valore
Considera esaurimento sorgente nel suolo superficiale per volatilizzazione (v’
Considera esaurimento sorgente nel suolo profondo per volatilizzazione (v
Considera attenuazione vapori quando sorgente nel suolo al di sotto del p.c. (%]
Utilizza il minore tra il fattore di volatilizzazione da suolo profondo e suolo superficiale o

Volatilizzazione Outdoor off-site da falda

Trasporto in atmosfera (ADF)

Considera la biodegradazione durante il percorso di volatilizzazione

Considera esaurimento sorgente nel suolo superficiale per lisciviazione in falda

Considera esaurimento sorgente nel suolo profondo per lisciviazione in falda

Considera attenuazione durante lisciviazione da suolo superficiale (SAM)

Considera attenuazione durante lisciviazione da suolo profondo (SAM)

Considera la biodegradazione durante il percorso di lisciviazione in falda

Dispersione in falda

5 |900|0|0|0

Dispersione in tutte le direzioni ma verticale verso il basso (DAF2)

Verifiche sullo spessore di miscelazione in falda

Considera biodegradazione durante trasporto in falda

Considera Csat per calcolo del Rischio e delle CSR

Considera Csat solo per il calcolo delle CSR

Considera l'eventuale presenza di fase separata nell'esaurimento della sorgente

Considera ADAF

000|080

RfD vs RfC

RfC

Considera la frazione bioaccessibile per il percorso di ingestione di suolo

)

Rischio Accettabi

le

Individuale

0.000001

Cumulato

0.00001

Indice di Pericolo Accettabile

Individuale

Cumulato

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 4/20)




Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

CRS
Contaminante Suolo Suolo Falda Eluato da Eluato da Soil-gas Soil-gas Flux Chamber | Aria Outdoor Aria Indoor
Superficiale Profondo suolo suolo Outdoor Indoor
superficiale profondo
. mg/kg mg/kg Hg/L Hg/L Hg/L mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m?
Alifatici C9-C12 4.45e+1 - - - - - -
Alifatici C13-C18 2.33e+2 - - - - - -
Alifatici C19-C36 7.82e+1 - - - - - -
Aromatici C9-C10 1.80e-1 - - - - - -
Benzene 1.67e-1 - - - - - -
Toluene 3.10e+0 - - - - - R
MtBE 1.58e+1 - - - - - -
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Fattori di esposizione - On Site

Esposizione On Site
Ambito Residenziale Industriale
Parametri di esposizione | Simbolo | uMm Bambini | Adolescenti | Adulti | Anziani Lavoratore
Fattori Comuni
Peso Corporeo BW kg 15 | 15 | 70 | 70 70
Tempo di mediazione cancerogeni AT y 70
Durata di esposizione ED y 6 10 24 5 25
Frequenza di esposizione EF d/y 350 350 350 350 250
Ingestione di suolo
Frazione di suolo ingerita Fl - 1 1 1 1 1
Tasso di ingestione suolo IR mg/d 200 200 100 100 50
Contatto Dermico
Superficie di pelle esposta SA cm? 2800 2800 5700 5700 3300
Fattore di aderenza dermica AF mg/cm?/d 0.2 0.2 0.07 0.07 0.2
Inalazione di vapori e polveri outdoor
Frequenza giornaliera outdoor (c) EFgo h/d 24 0.5 24 1.9 8
Tasso di inalazione di vapori e polveri outdoor (a);(b) Bo m3/h 0.7 0.7 0.9 0.9 2.5
Frazione di suolo nella polvere outdoor Fsd - 1 1 1 1 1
Inalazione di vapori e polveri indoor
Frequenza Giornaliera Indoor EFgi h/d 24 19.6 24 22.4 8
Tasso di inalazione di vapori e polveri indoor (b) Bi m3/h 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9
Frazione di suolo nella polvere indoor Fi - 1 1 1 1 1
Ingestione di acqua
Tasso di Ingestione di acqua | IRw | L/d 1 1 2 2 1
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Fattori di esposizione - Off Site

Esposizione Off Site

Ambito Residenziale Industriale

Parametri di esposizione | Simbolo | uMm Bambini | Adolescenti | Adulti | Anziani Lavoratore
Fattori Comuni
Peso Corporeo BW kg 15 | 15 | 70 | 70 70
Tempo di mediazione cancerogeni AT y 70
Durata di esposizione ED y 6 10 24 5 25
Frequenza di esposizione EF d/y 350 350 350 350 250
Inalazione di vapori e polveri outdoor
Frequenza giornaliera outdoor (c) EFgo h/d 24 0.5 24 1.9 8
Tasso di inalazione di vapori e polveri outdoor (a);(b) Bo m3/h 0.7 0.7 0.9 0.9 2.5
Frazione di suolo nella polvere outdoor Fsd - 1 1 1 1 1
Inalazione di vapori indoor

Frequenza Giornaliera Indoor EFgi h/d 24 19.6 24 22.4 8
Tasso di inalazione di vapori e polveri indoor (b) Bi m3/h 0.7 0.7 0.9 0.9 0.9

Ingestione di acqua

Tasso di Ingestione di acqua | IRw |L/d| 1 1 2 2 1
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Parametri del sito - Geometria Sorgenti

Descrizione Valore
Parametro Simbolo Default Sito-Specifico UM check
Geometria Sorgenti
Suolo Superficiale
Profondita del top della sorgente nel suolo superficiale rispetto al p.c. Ls,SS 0 0 m )
Spessore della sorgente nel suolo superficiale insaturo d 1 1 m (v]
Estensione della sorgente nella direzione del flusso di falda w 45 45 m O
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale al flusso di falda Sw 45 45 m v
Altezza della zona di miscelazione in aria dair 2 2 m v
Estensione della sorgente nella direzione principale del vento W' 45 45 m v
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del vento Sw' 45 45 m v
Suolo Profondo
Profondita del top della sorgente nel suolo profondo rispetto al p.c. Ls,SP 1 1 m (v
Spessore della sorgente nel suolo profondo insaturo ds 2 2 m v
Estensione della sorgente nella direzione del flusso di falda w 45 45 m (v
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale al flusso di falda Sw 45 45 m (v
Altezza della zona di miscelazione in aria oair 2 2 m )
Estensione della sorgente nella direzione principale del vento w 45 45 m (v
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del vento Sw' 45 45 m )
Falda
Soggiacenza della falda da p.c. Lgw 3 0.87 m (v
Estensione della sorgente nella direzione del flusso di falda w 45 45 m O
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale al flusso di falda Sw 45 45 m v
Altezza della zona di miscelazione in aria dair 2 2 m O
Estensione della sorgente nella direzione principale del vento W' 45 55 m v
Estensione della sorgente nella direzione ortogonale a quella del vento Sw' 45 31 m v
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Parametri del sito - Zona Insatura

Descrizione Valore
Parametro Simbolo Default Sito-Specifico UM check
Zona Insatura
Tessitura rappresentativa del suolo insaturo Sand
Porosita efficace del terreno in zona insatura Be Letteratura 0.385 - O
Contenuto volumetrico di acqua nel suolo ow Letteratura 0.068 - (v
Contenuto volumetrico di aria nel suolo Ba Letteratura 0.317 - O
Contenuto volumetrico di acqua nella frangia capillare ew,cap Letteratura 0.33 - v
Contenuto volumetrico di aria nella frangia capillare Ba,cap Letteratura 0.055 - v
Spessore della frangia capillare hcap Letteratura 0.1 m v
Carico idraulico critico (potenziale di matrice) her Letteratura -0.0402 m v
Conducibilita idraulica del terreno nella zona insatura Ksat Letteratura 8.25e-5 m O
Battente idrico in superficie Hw 0.25 0.25 m (v
Densita del suolo ps 17 1.7 g/cm? v
pH del suolo pH 6.8 8 - (v
Frazione di carbonio organico - suolo superficiale foc,SS 0.01 0.01 g/g )
Frazione di carbonio organico - suolo profondo foc,SP 0.01 0.01 a/g v
Frazione residua dei pori nel suolo (per calcolo Cres) Sr 0.04 0.04 m (v
Spessore della zona insatura hv Calcolato 0.770 m O
Infiltrazione efficace calcolata
Piovosita media annua P 129 129 cm/y (v
Frazione areale di fratture outdoor nout 1 1 cm/y v
Infiltrazione efficace nel suolo lef Calcolato 29.95 cm/y O
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Parametri del sito - Outdoor

Descrizione Valore
Parametro | Simbolo Default Sito-Specifico UM check
Outdoor
Velocita del vento | Uair 2.25 2.14 m/s
Velocita del vento ad altezza suolo calcolata
Dati stazione di misura vento
Velocita del vento misurata nella centralina meteo Uair,sm 2.25 3.2 m/s
Altezza della centralina meteo Hsm 10 10 m v
Caratteristiche Sito
Classe di stabilita atmosferica Classe D

Tipologia di area Suolo Urbano

Altezza di riferimento per stima velocita del vento BM 2 2 m
Dati Calcolati
Coefficiente P p - 0.25 - C
Portata di particolato per unita di superficie Pe 6.9e-14 g/cm/s?
Distanza recettore off site - ADF POC ADF 100 19 m
Classe di Stabilita Atmosferica Urbano - Classe D

Coefficiente di dispersione trasversale oy Calcolato 3.03 m
Coefficiente di dispersione verticale 0z Calcolato 2.65 m
Profondita della zona aerobica da p.c. La Outdoor 1 m
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Parametri del sito - Indoor

Descrizione Valore
Parametro Simbolo Default Sito-Specifico UM check
Indoor

Profondita delle fondazioni da p.c. Z crack 0.15 0.15 m )
Spessore delle fondazioni L crack 0.15 0.15 m )
Frazione areale di fratture indoor n 0.01 0.01 m O
Rapporto tra volume indoor ed area di infiltrazione Lb 3 3 m )
Contenuto volumetrico di acqua nelle fondazioni Bw,crack 0.12 0.12 - (v]
Contenuto volumetrico di aria nelle fondazioni Ba,crack 0.26 0.26 - v
Tasso di ricambio di aria indoor ER 0.00023 0.00023 1/s O
Differenza di pressione tra outdoor e indoor Ap 0 0 g/cm/s? no check
Superficie totale coinvolta nell'infiltrazione Ab 70 70 m?2 (v
Permeabilita del suolo al flusso di vapore* Kv Te-12 Te-12 m? v
Perimetro delle fondazioni/muri x crack 34 34 m v
Viscosita del vapore pair 0.000181 0.000181 g/cm/s O
Flusso convettivo entrante nell'edificio Qs Calcolato 0.00e+0 L/min O
Profondita della zona aerobica dalle fondazioni La Indoor 1 1 m O
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Contaminanti selezionati - Parametri chimico-fisici (File DB caricato: Default Database (ISS-INAIL, 2018))

Contaminante

Vol

Sol

H

Kd

Kd(pH) Koc Koc(pH) Dair Dw p

- - mg/L - L/kg L/kg L/kg L/kg cm?/s cm?/s kg/L
Alifatici C9-C12 VOC* 0.01 69 680000 0.07 0.000005
Alifatici C13-C18 SvocC 0.01 69 680000
Alifatici C19-C36 POM 0.0000015 110 398000000
Aromatici C9-C10 VOC* 51 0.33 1780 0.07 0.00001
Benzene VOC* 1790 0.227 146 0.0895 0.0000103 0.877
Toluene VOC* 526 0.271 234 0.0778 0.0000092 0.862
MtBE VVOC* 51000 0.024 11.6 0.0753 0.00000859 0.735
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Contaminanti selezionati - Parametri tossicologici (File DB caricato: Default Database (ISS-INAIL, 2018))

Contaminante

ADAFc ADAFa SFing SFinal IUR RfDing RfDinal RfC ABS
- - (mg/kg/d)-1 | (mg/kg/d)-1 | (ug/m?3)-1 (mg/kg/d) | (mg/kg/d) (ug/md) -
Alifatici C9-C12 0.1 0.2 0.1
Alifatici C13-C18 0.1 0.2 0.1
Alifatici C19-C36 2 0.2 0.1
Aromatici C9-C10 0.01 0.025 0.1
Benzene 0.055 0.0000078 0.004 0.03 0.1
Toluene 0.08 5 0.1
MtBE 3 3 0.1
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Contaminanti selezionati - CSC (File DB caricato: Default Database (ISS-INAIL, 2018))

Contaminante CSC Suoli Residenziali CSC Suoli Industriali CSC Falda

mg/kg mg/kg mg/L
Alifatici C9-C12 10 250 0.35
Alifatici C13-C18 50 750 0.35
Alifatici C19-C36 50 750 0.35
Aromatici C9-C10 10 250 0.35
Benzene 0.1 2 0.001
Toluene 0.5 50 0.015
MtBE 10 250 0.04
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

Rischio dalla Falda

Contaminante CRS f CRS/f Sol R (HH) HI (HH) Rgw (GW)

- Hg/L - Hg/L Hg/L - - -
Alifatici C9-C12 4.45e+1 4.45e+1 1.00e+1 - 9.15e-2 -
Alifatici C13-C18 2.33e+2 2.33e+2 1.00e+1 - - -
Alifatici C19-C36 7.82e+1 7.82e+1 1.50e-3 - - -
Aromatici C9-C10 1.80e-1 1.80e-1 5.10e+4 - 1.53e-5 -
Benzene 1.67e-1 1.67e-1 1.79e+6 8.76e-10 1.05e-5 -
Toluene 3.10e+0 3.10e+0 5.26e+5 - 1.20e-6 -
MtBE 1.58e+1 1.58e+1 5.10e+7 - 1.19e-6 -
Cumulato Outdoor (On-site) 1.39e-11 1.33e-3
Cumulato Indoor (On-site) 8.76e-10 9.16e-2
Cumulato ingestione di acqua (On-site) - -
Cumulato Outdoor (Off-site) 7.03e-11 5.59e-3
Cumulato Indoor (Off-site) - -
Cumulato ingestione di acqua (Off-site) - -
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da

CSR per la Falda

: The IT Group s.r.l, Data: 17/01/2019

Contaminante CRS Sol CSC CSR (HH) | CSR (GW) CSR
- Hg/L Hg/L Hg/L Hg/L Hg/L Hg/L
Alifatici C9-C12 4.45e+1 1.00e+1 3.50e+2 4.86e+2 - 4.86e+2
Alifatici C13-C18 2.33e+2 1.00e+1 3.50e+2 - - -
Alifatici C19-C36 7.82e+1 1.50e-3 3.50e+2 - - -
Aromatici C9-C10 1.80e-1 5.10e+4 3.50e+2 1.18e+4 - 1.18e+4
Benzene 1.67e-1 1.79e+6 1.00e+0 1.97e+2 - 1.97e+2
Toluene 3.10e+0 5.26e+5 1.50e+1 2.58e+6 - 2.58e+6
MtBE 1.58e+1 5.10e+7 4.00et+1 1.32e+7 - 1.32e+7
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

CSR Idrocarburi (MADEP) per il Suolo Superficiale

Frazione Critica

G W R

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 17/20)

Contaminante CRS Frazione Csat | CSR (HH) CSR/fr (HH) CSR (GW) CSR/fr (GW)
c<12 | c>12 | TOT — TOT TOT
- mg/kg = = - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Alifatici C9-C12 - - - 6.81e+1 - - - - - - - -
Alifatici C13-C18 - - - 6.81e+1 - - - - - - - -
Alifatici C19-C36 - - - 5.97e+0 - - - - - - - -
Aromatici C9-C10 - - - 9.13e+2 -

GG e =




Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

CSR Idrocarburi (MADEP) per il Suolo Profondo

Frazione Critica

G M

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 18/20)

Contaminante CRS Frazione Csat | CSR (HH) CSR/fr (HH) CSR (GW) CSR/fr (GW)
c<12 | c>12 | TOT — TOT TOT
- mg/kg = = - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Alifatici C9-C12 - - - 6.81e+1 - - - - - - - -
Alifatici C13-C18 - - - 6.81e+1 - - - - - - - -
Alifatici C19-C36 - - - 5.97e+0 - - - - - - - -
Aromatici C9-C10 - - - 9.13e+2 -

e [




Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

CSR cumulative per la Falda

Contaminante CRS CSRind f CSRcum Sol R (HH) HI (HH) Rgw (GW)

- Hg/L Hg/L - Hg/L Hg/L - - -
Alifatici C9-C12 4.45e+1 4.86e+2 1.445 3.36e+2 1.00e+1 - 6.92e-1 -
Alifatici C13-C18 2.33e+2 - - 1.00e+1 - - -
Alifatici C19-C36 7.82e+1 - - 1.50e-3 - - -
Aromatici C9-C10 1.80e-1 1.18e+4 3.4 3.47e+3 5.10e+4 - 2.94e-1 -
Benzene 1.67e-1 1.91e+2 1.91e+2 1.79e+6 1.00e-6 1.20e-2 -
Toluene 3.10e+0 2.58e+6 2000 1.29e+3 5.26e+5 - 5.00e-4 -
MtBE 1.58e+1 1.32e+7 2000 6.62e+3 5.10e+7 - 5.00e-4 -
Cumulato Outdoor (On-site) 1.59e-8 1.49e-2
Cumulato Indoor (On-site) 1.00e-6 9.99e-1
Cumulato ingestione di acqua (On-site) - -
Cumulato Outdoor (Off-site) 8.02e-8 6.25e-2

Cumulato Indoor (Off-site)

Cumulato ingestione di acqua (Off-site)
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Nome del sito: PV6543 Via della Stazione 9, Uta (CA) (Sorgente 1A) - Compilato da: The IT Group s.r.l., Data: 17/01/2019

CSR Idrocarburi (MADEP) per la Falda

Risk-net 3.1 Pro (Pag. 20/20)

Contaminante CRS Frazione Sol CSR (HH) CSR/fr (HH) CSR (GW) CSR/fr (GW)
c<12 | cs>12 | ToOT c<12 | c>12 d c<12 | c>12 d
- pg/L - - - pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L pg/L

Alifatici C9-C12 4.45e+1| 1.00 - 012 |1.00e+1| 3.36e+2 | 338e+2 | - | 2.69e+3 - - - -

Alifatici C13-C18 | 2.33e+2| - 075 | 066 |1.00e+T - - - - - - - -

Alifatici C19-C36 | 7.82e+1| - 025 | 022 |1.50e3 - - - - - - - -

Aromatici C9-C10 1.80e-1 | 4.0e-3 - 5.1e-4 | 5.10e+4 | 3.47e+3 | 8.62e+5 - 6.87e+6 - - - -
Frazione Critica CsR(HH) [ 338er2| - [269e#3|csrRew) | - - -]
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ACQUE SOTTERRANEHSORGENTELA)

KUWAIT PETROLEUM ITALIA SP.A-PV N.4019ADSBRUGNATO EST(SP)
ANALISI DI RISCHIO SITO SPECIFICA Al SENSI DEI DLGS. 152/06E D.LGS. 04/08
PROJN° 1676.03- GENNAIO 2019
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PROGETTO N.JACAD FILE: 1736.\UTA\1736.03-ADR DATA:
LEGENDA ;IS736.03 1736.03-ADR—-PLANIMETRIA GENNAIO 2019
SCA“L”A-M- PLANIMETRIA ATTUALE
SONDAGGI ATTREZZATI A POZZO DA 6" ——— LINEE DI EMUNGIMENTO - IMPIANTO MISE 1:200 DEL SITO
REALIZZATI — MARZO 2008 REVISIONE:
Pz ————LINEA DI SCARICO - IMPIANTO MISE 00 | CLIENTE/LOCALITA’: TAVOLA:
'@ PIEZOMETRI REALIZZATI -= SETTEMBRE 2009 VISTO: KUWAIT PETROLEUM ITALIA SPA 1
0 ) 0 G.C. PV N. 6543-VIA STAZIONE-UTA (CA)
1 [QUESTO DISEGNO E QUALSIASI ALTRO ALLEGATO SONO STATI REALIZATI PER IL SOLO USO DEL DESTINATARIO
[— { METRI E NON DEVONO ESSERE RIPRODOTTI, MODIFICATI O COPIATI IN NESSUN MODO SENZA PRECEDENTE

APPROVAZIONE SCRITTA DELLA THE IT GROUP ITALIA SRL.
QUESTO DISEGNO PUO® CONTENERE INFORMAZIONI RISERVATE DI PROPRIETA’ DELLA THE IT GROUP ITALIA SRL,
CIASCUN UTILIZZO PRIVO DI AUTORIZZAZIONE E' RIGOROSAMENTE PROIBITO.
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| | AREE DI SCAVO REALIZZATE - FEBBRAIO GIUGNO 2008

SONDAGGI ATTREZZATI A POZZO DA 6"

REALIZZATI - MARZO 2008

PZ
@ PIEZOMETRI REALIZZATI - SETTEMBRE 2009

O PUNTI CON CONCENTRAZIONI DI ELEMENTI
ECCEDENTI | LIMITI - D.Lgs. 152/06

AREALE SORGENTE 1A

DIREZIONE DEL VENTO

> DIREZIONE DEL VENTO (NW)

.. DIREZIONE DI FLUSSO DELLA FALDA

ESTENSIONE AREALE PARALLELA ALLA

DIREZIONE DEL VENTO

@ OFF VENTO

<y ESTENSIONE AREALE PERPENDICOLARE ALLA

@(

0 4 2 4 6 8 10
[ t i METRI
THE IT GROUP ITALIA SRL
- - LARGO VOLONTARI_DEL SANGUE, 1
Group gmafmnasnd (@) (0)
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1736.03 [1736.03-ADR-ACQUE GENNAIO 2019
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e INDICAZIONE DEGLI SCENARI DI
1:200 RISCHIO ACQUE SOTTERRANEE -
REVISIONE: SORGENTE 1A
00 CLIENTE/LOCALITA’: TAVOLA:
VISTO: KUWAIT PETROLEUM ITALIA SPA 5
G.C. | PV N. 6543-VIA STAZIONE-UTA (CA)

QUESTO DISEGNO E QUALSIASI ALTRO ALLEGATO SONO STATI REALIZZATI PER IL SOLO USO DEL DESTINATARIO
E NON DEVONO ESSERE RIPRODOTTI, MODIFICATI O COPIATI IN NESSUN MODO SENZA PRECEDENTE
APPROVAZIONE SCRITTA DELLA THE IT GROUP ITALIA SRL.
QUESTO DISEGNO PUO® CONTENERE INFORMAZIONI RISERVATE DI PROPRIETA’ DELLA THE IT GROUP ITALIA SRL,
CIASCUN UTILIZZO PRIVO DI AUTORIZZAZIONE E' RIGOROSAMENTE PROIBITO.
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SC1A-L2A:00 UBICAZIONE DELLE INDAGINI
SOV, REALIZZATE
00 CLIENTE/LOCALITA': TAVOLA:
VISTO: KUWAIT PETROLEUM ITALIA SPA 2
0 ) . 6 8 0 G.C. PV N. 6543-VIA STAZIONE-UTA (CA)
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CIASCUN UTILIZZO

QUESTO DISEGNO E QUALSIASI ALTRO ALLEGATO SONO STATI REALIZZATI PER IL SOLO USO DEL DESTINATARIO
{ METRI E NON DEVONO ESSERE RIPRODOTTI, MODIFICATI O COPIATI IN NESSUN MODO SENZA PRECEDENTE

APPROVAZIONE SCRITTA DELLA THE IT GROUP ITALIA SRL.
QUESTO DISEGNO PUO® CONTENERE INFORMAZIONI RISERVATE DI PROPRIETA’ DELLA THE IT GROUP ITALIA SRL,

PRIVO DI AUTORIZZAZIONE E' RIGOROSAMENTE PROIBITO.
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REALIZZATI — MARZO 2008
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ISOPIEZE (Quote in metri s.L.m.m.
riferite ad un piano arbitrario)

DIREZIONE DI FLUSSO DELLA FALDA
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THE IT GROUP ITALIA SRL
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PROGETTO N.
1736.03

ACAD FILE: 1736.\UTA\1736.03-ADR D
1736.03—-ADR-PIEZO OTT18

ATA:
GENNAIO 2019

DIS;
M.M.

SCALA:
1:200

REVISIONE:
00

CARTA DELLA SUPERFICIE

PIEZOMETRICA IN C

ONDIZIONI

STATICHE (OTTOBRE 2018)

VISTO:
G.C.

CLIENTE/LOCALITA’:

KUWAIT PETROLEUM ITALIA SPA
PV N. 6543-VIA STAZIONE-UTA

TAVOLA:

@ 3

QUESTO DISEGNO E QUALSIASI ALTRO ALLEGATO SONO STATI REALIZZATI PER IL SOLO USO DEL DESTINATARIO

E NON DEVONO ESSERE RIPRODOTTI, MODIFICATI O COPIATI IN NESSUN MODO SENZA PRECEDENTE
APPROVAZIONE SCRITTA DELLA THE IT GROUP ITALIA SRL.
QUESTO DISEGNO PUO® CONTENERE INFORMAZIONI RISERVATE DI PROPRIETA’ DELLA THE IT GROUP ITALIA SRL,
CIASCUN UTILIZZO PRIVO DI AUTORIZZAZIONE E' RIGOROSAMENTE PROIBITO.
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SUDDIVISIONE DEL SITO CON PROGETTO NJACAD FILE: 1736.\UTA\1736.03-ADR DATA:
SONDAGG' ATTREZZAT| A POZZO DA 6” POLIGONI Dl THlESSEN 1736.03 [1736.03-ADR-SUOLO PROFONDO GENNAIO 2019
DIS:
REALIZZATI - MARZO 2008 AREALE SORGENTE DI CONTAMINAZIONE M.M. | RAPPRESENTAZIONE DEL SITO CON
PZ (in refinato i poligoni inclusi in sorgente SCALA: INDICAZIONE DEGLI SCENARI Dl
@ PIEZOMETRI REALIZZATI - SETTEMBRE 2009 per analisi del vicinato) 1:200 RISCHIO SUOLSOORPGREONFT%NQCF{ INSATURO
REVISIONE: —
PUNTI CON CONCENTRAZIONI DI ELEMENTI ESTENSIONE AREALE PARALLELA ALLA 00 | CLIENTE/LOCALITA’: TAVOLA:
ECCEDENTI | LIMITI - D.Lgs. 152/06 " DIREZIONE DEL VENTO VIsTO: KUWAIT PETROLEUM ITALIA SPA 4
Allegato 5, Tabella 1, Colonna B "Siti G.C. | PV N. 6543-VIA STAZIONE-UTA (CA)
ad Uso Commerciale/Industriale” o . 5 o0 VB, S W A o S R
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